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D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaefthnicznej (SST) aswymagania ogolne dotygze
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi ol@wjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargokaniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droganingych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogoine, wspdine dla robétebigh
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi mZ8DDP dla poszczegolnych asortymentow roboét
drogowych. W przypadku braku ogélnych specyfikéaghnicznych wydanych przez GDDP dla danego
asortymentu robét, ustalenia dotyebwniez dla SST spormizanych indywidualnie.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-gytkowa

(droga) albo jego &#¢ stanowica odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleghe migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsyplq - odlegia¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déiudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdmaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayxizeana do usurcia po jego zakéczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do
notowania zdarzei okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeayych odbioréw
robét, przekazywania poleté innej korespondencji technicznej paufizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktatenowq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektiu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - a¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwegpoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangimbnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawoobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicow i ew.
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dodatkowych zakcznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez #hyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgepo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrdéb zwhzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana k&edoio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstw $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyr6éwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stlca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngs¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéa sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaggéZ podbudowy spetniafa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken cazstek podidga. Maze zawierd warstve
mrozoochrona, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym aréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powye,.

i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjedi
przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&sehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy #eoréwniez obejmowé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uszizer chroniacych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27.Podlae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowysdey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa peatdezaca bezpérednio pod nawierzcha ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gktazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagam#nia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stamosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
4
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na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa <sézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevskiada sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzly komar.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporzrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtanicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji

obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paodtgj, obejmuje calkowit szeroké¢ konstrukcyjm ustroju

niosacego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajéw

ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inmy droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedstwziecia budowlanego, stanosga odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczna, zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mage polegé na
wykonywaniu robot zwizanych z budow modernizacy przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieazswo wszelkich czynnigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw
gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa &égzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kaatypl
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadda@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone liszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywaiirna
whasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazmdanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwgtiajpcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidkVykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkoakumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtczgs¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nichs
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbieoici w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na §inie s, wazniejsze od wymiarow okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiaty zgodne z dokumentacprojektovs i SST.
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Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektova lub SST i
wptynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Vhgacy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zoboazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektow
(jezdnie, cagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadeenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkres
trwania realizacji kontraktu,zado zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zderm drogi i organem zafdzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robo6t w okresie trwania byd®V zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji
ruchu powinien b§ na bieaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazkerazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten
spos6b bezpiecastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dzieh i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpogaziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktove.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnomgynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepis6w i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkrp innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zhiornikéw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dila sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosgpem osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za 5 wszelkie straty spowodowam@rem wywotanym jako
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rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie aggeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bda miaty aprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktdre s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, apkaiczeniu robot ich szkodlivéd
zanika (np. materiaty pylaste) moby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie tych
materiatdéw od wigciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonaweca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtgigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemievtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemingtdiaciji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezetwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamarozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwtocznie powiadomi iiyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wtadze oraglaie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyeiprzez
Zamawiajcego.

Poniewa teren budowy przylega do terenéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pany
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wlasiai i drog wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglione
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow
Nie wystpuje.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpiecagstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orfazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagi@akreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweqmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaéjblgmenty byly w zadowalgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie dyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoaz roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdrevs jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami étizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustden podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idglzie w petni odpowiedzialny za
7
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wypetnienie wszelkich wymagarawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w
odniesieniu do spetu, materiatow lub urgzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposohgty
bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgulstawiaic kopie zezwolgi inne
odnasine dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwvania, obcizenia i wydatki wynikie z lub zwzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokijfgkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spi@diji dostarczonej przez igniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotap&onkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglalobowhzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakig n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane warprzepisy g paistwowe lub odnosgsie do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@ypéwny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclasizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pome¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&tbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lzda uwazane za whasrig¢ Zamawiajicego.
Wykonawca zobowvgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydtzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktén nalezy zwiekszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego
Nie wysepuje.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanymamgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamjiriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotygze proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych vdczapc w tozrodia wskazane przez Zamaviieggo i jest zobowieany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajca
raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admamitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydciaymateriatéw, dzigmwy i inne jakie oka sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow i miejsc pozyskania materiafi@jscowych bda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepd terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadovdpdnio do
wymaga umowy lub wskazéa Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #iycie tych materiatéw do innych robotzrie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Nie przewiduje si.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mastedo czasu gdydula one uyte do robo6t, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ i wtasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aatzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Nie przewiduje si.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zoboazany do aywania jedynie takiego spgii, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do rob6t powinien lyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w SST, w przypadku brakalestwv
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyaezymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkow transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdosspetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacigkaéw i innych parametréw technicznyc$rodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieiaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagdzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, @a zgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanymep Wykonawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézem planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
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pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zossanusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsokprzez Iryniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadn&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementobot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizyimer/Kierownik projektu uwzgdni wyniki bada
materiatdw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywegie na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Iy wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci
Nie wymaga si.

6.2. Zasady kontroli jakdéci robot

Celem kontroli rob6t dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazon
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tanmme@lkne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiagaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocagniecia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatow i dégpuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfansunite i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca: stosowanie statystycznych metod pobierania promeditych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek edna dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&Vykonawg do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za#bwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Izyniera/Kierownika projektu Wykonawcagtizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z whlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi hyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.ikonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistaav
pismie ich wyniki do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@ami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada& (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wWykonawca i producent materiatéw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgr
Wykonawe;, poprzez mjdzy innymi swoje badaniacbzie ocenid zgodngé¢ materiatéw i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wtasnych bad@ntrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialéw i prowadégi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ss niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i robét z
dokumentagj projektovs i SST. Mae rownie: zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowt6érnych lub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieargtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéeonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz etaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polslky Normg lub
— aprobaj techniczim, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, #da partia dostarczona
do robét edzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeada dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmprowiazujacym Zamawiajicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i kgda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdaska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumeteda oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawijaeggo dokumentacji projektowe;j,

— dat uzgodnienia przez yniera/Kierownika projektu programu zapewnienieofak i harmonogramow robét,
— terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudseoi i przeszkody w ic?_l prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,
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— uwagi i polecenia loyniera/Kierownika projektu,
— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdblnych elementéw budowli z pade, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowygdadb przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika obwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiagzka obmiarow stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przepmmeast w sposob cigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materiatléw, orzeczenia o jada
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny yudosgpnione na
kazde zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaewmku ukmczenia wszystkich robot. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z eztdscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
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rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odmmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonaweé
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegidici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w mi jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedudla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob aigty zachowanie dokladidoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed geiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ keda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moby¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony zytmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robd6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie$dbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czéci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidrelzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomia konfrontacji z
dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru czciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzestggo wykonania robét w odniesieniu do ictidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakéaczenie rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez #iyniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzreepozez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jafaiowej na
podstawie przedimnych dokumentdw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania
robot z dokumentagjprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsie jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehktacy projektows i SST z uwzgldnieniem toleranciji i
nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu peezéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoq wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zatczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazanfych robo6t wiécicielom
urzadzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngddogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykd®dawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

NooRrwWN

©

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupagacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytiotr zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyduizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk obmiarow
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogmsowe| ledzie uwzgedniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizry bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olélene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz stalezeniem kopii projektu #gnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziepawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikéw, barier, oznakowsi drenéau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z p@fiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, mantai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

\
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwizanych z rozbiork elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
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- kraweznikow
— chodnikdw,
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
- Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwezanych z rozbiorkelementéw drog mi@ by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- ladowarki,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drég obejmugunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgajojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.
Roboty rozbiorkowe mma wykonywé mechanicznie w spos6b okleny w SST lub przez liyniera.
Wszystkie elementy nmitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagdimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasnaécia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez yniera.
Elementy i materiaty powinny Byusungte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw dedgjdupce st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumendacj
projektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezy
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
16
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Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po useityich elementach nawierzchni, powinno speinia
odpowiednie wymagania oldlene dla ulicy kategorii KR-6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
— dla kraveznika — m (metr),
- dlataw — m3 (metr sZeienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;
b) dla rozbiérki krawznikdw:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;
¢) dla rozhiérki chodnikow:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.200 1 r. Prawo ochrémngowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),
2. Rozporzdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 rpvawie katalogu odpadow.
(Dz. U. Nr 112, poz. 1206),
3. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéwaulow lub ich iléci, dla

ktérych nie ma obowizku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategoaifyech isrednich

przedsgbiorstw, ktére mog prowadzé uproszczos ewidencg odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),
4. Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy mjdzv odpadow, ktére

posiadacz odpadow rae przekazywaosobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,

nie bedacym przedsibiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrz€bg. U. Nr 74, poz. 686),
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Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ugtalrawo ochrongrodowiska, ustawy o odpadach oraz
0 zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz83))

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obazkiach przedgbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie dgpmeej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu c&gstigporzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132,

poz. 622),

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeerfymagania i badania.
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (SST) 8 wymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i je punktéysekasciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdr®gowe]j oraz poleenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2 Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearob6t ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i diugédbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isfadej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mmi
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy
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Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ama przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizact i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o0 materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegdétowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaatag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.
Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irnzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentac;ji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia lnayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez byniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér tych
0znaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jesidezne do dalszego prowadzenia robét, to zastar
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dlaigtowej realizacji robét naia do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osiaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza
grania robot ziemnych. Maksymalna odle§égpomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych niezemo
przekracza 100 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak

przy kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegke migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiddsd0

metrow.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
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towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesigocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonychrancie w spos6b wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany
przez Ireyniera.

Rz¢dne reper6w roboczych najeokreslac z taka doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjra w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyra&ne i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowe]j niezeny
wigksze n 5 cm. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gaanioot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okétenie granicy robot), zgodnie z dokumentgojojektowy oraz w miejscach wymaggiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki. Odlegid miedzy
palikami naley dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwagj. Odlegtéc ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwezanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych naley
prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpisfe na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi tigmynktéw wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatudge]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Noo~®

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamghnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droganingych i miejskich.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmayj
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp0 matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusgiych blokach, ktérego probki nie wykazu;
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.14 Odkfad - miejsce wbudowania Iub skladowania (odigez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budavwagypdw oraz innych prac zwanych z trasdrogova.

1.4.15 Wskanik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =L
° pds
gdzie:
O - oestosé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas - Mmaksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotiwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sknca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okéena wg
wzoru:
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U :dﬂ
le

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dig - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -E:

0 E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnghthzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntdéw pod wzegllem wysadzinowsei podaje tablica 1.
Podziat gruntdéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyel do budowy nasypéw mp@y¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanawadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kedac nadmiarem oljosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gfp¢h kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wiasnych, zaakceptowanych przezyhmera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoleslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyallo obowazkéw Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnig Jednos Grupy gruntow
nie tki
wiasciwosci niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- ZWir gliniasta - glina
- pospotka - rumosz piaszczysta
- piasek gruby gliniasty ZW!QZ’ra, gl@na
- piasekiredni |- zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny| - pospétka pylasta
- zuzel gliniasta zwigzia
nierozpadowy - b _
piaszczysty, it
pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
~ pyh pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgc
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéai& mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grungpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinis¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieglwansportu. Wydajnig srodkdw
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transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waio zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢gzone odleghci nie zostaly wcz@niej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3
cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r@nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sic od projektowanego o wgéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nierowroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
tata 3-metrowy, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyceg réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemoéw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien wykénarzadzenia, ktdre zapewniodprowadzenie woéd
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnyah Bby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obawgk takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby pathniom gruntu
nadawa w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewstiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odplyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczrny powinien by mniejszy ni 4%.
Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykesmia
innych robét na spetnienie wymagalotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gustrobot
ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon#oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t
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Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jéko wykonania robét okidono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugadci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 50 m na
2 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

3 | Pomiar pochylenia skarp

4 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

5 | Pomiar réwnéci skarp

6 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem erdnych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

7 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
500 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Nie wystpuja.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic¢ od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.ROwWnNaG¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrows, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnaG¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek poditny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przemigr niwelatorem rgnych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zalsonym
w dokumentacji projektowe;.
W przypadku wysipienia gruntéw dla ktérych nie moa okréli¢ wskanika zagszczenia naley okrélic¢
wskaznik odksztatceniag] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. B materialy nie spetniage wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkom jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
0Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
Zakres czynn&i objgtych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-ORDBkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia paswa, symbole literowe i
jednostki miar

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-EN ISO Geosyntetyki -- Terminy i definicje
10318:2007
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obezenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢¥awa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza 2002.
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghnhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskaligtyc

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droganimgych i miejskich.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
przebudowy drég i obejmujvykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okitenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdreie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowasie grup nosnosci G;. Poniewa podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnasci, nalery je doprowadzi do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektwSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w SST DO021 pkt 5.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoish stateczn& w catym okresie prowadzenia robo6t, a
naprawa uszkodaewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej ohza Wykonawe.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimopnby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbtraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigeh

Strefa Kategoria ruchy
korpusu KR 6
GOrna warstwa o gruléoi 20-50 1,00
cm
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Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1.00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika
zagyszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci |, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nalgodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podn
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie @ okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmptacji Irtynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnas¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nedgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzegodndgci z wymaganiami okgonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraktzegdln uwag; nalery zwrdcic na:
a) spos6b odspajania gruntéw nie pogargzaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypllitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycxce
wykonania i odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droggahinnych i miejskich.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmajvykonanie nasypéw.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudws SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznacz¢ Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunt |- gdy pory w gruncie
skaliste mgkkie skal?/sty_m leda
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumoszeg materiatem
_ liniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione . Piaski pylaste, piaski - gdy beda
g?ggtéraﬁ?yﬁe tWafdeg‘:jlln;aste, pyly piaszczyste  wbudowane w
| ..
kar_nienisl_te, 4. Piaski préchniczne, z mlgjsca suche Iult()j
zwietrzelinowe i atll ’ zabezpieczone o
! v tkiem pylastych p
fumosze | otoc,z*akl_q \F,)vi)gs ow pr%éhnigznych wod gruntowych i
réw\r,l\gg ! lpo_spo b, Gliny piaszczyste, powierzchniowych
niez gliniaste iinvi ail ot LT
Na dolne | 3. Piaski grubo, gliny 1 gliny pylaste oraz | - do nasypow nie
warstwy | érednio i inneow _ <35% wyzszych nk 3 m,
nasyp6éw | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste | zabezpieczonych przed
pontej naturalne i tamane | zwigzte, gliny zwizte i | zawilgoceniem
strefy 4. Piaski gliniaste z | gliny pylaste zwizle oraz|~w miejscach suchych
przemarza| domieszlg frakcji | Inneé grunty o granic lub przegciowo
nia zwirowo-kamienistej p’g/nnosm w, od 35do | zawilgoconych
(morenowe) o 60%
wskazniku ) 7. Wysiewki kamienne |=do nasypow nie
roznoziarnistgci ?I|n|aste 0 zawartei wyzszych nk 3 m;
U215 rakcji itowej ponad 2% | zabezpieczonych przed
5. Zuzle . zawilgoceniem lub po
wielkopiecowe i inne ulepszeniu spoiwami
metalurgiczne ze 8. Zuzle wielkopiecowe
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starych zwatow
(()POW)/ZG.J 5 lat)
. Lupki
przywegtowe
rzepalone
9. V\_f))/siewki
kamienne o

zawartgci _fra_kcgi
itowej ponizej 2%

inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. lotupki przywglowe
nieprzepalone

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
ck;lqb_okaém wigkszej od

apilarngci biernej
gruntu podtaa

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- 0 ograniczonej
Podatnéu na rozpad -
aczne straty masy do 59
- gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w
m?ejécach suchych luly s
izolowane od wody

o

1. Zwiry | pospotki

1. Zwiry i pospotki liniaste )
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i )
srednio- liniaste ) - pod warunkiem
Na gorne |ziarniste . Pyly piaszczyste i pyty ulepszenia tych gruntow
warstwy | 3. lfotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
nasypow w przyweglowe p’g/nncm mniejszej ni | cement, wapno, aktywne
strefie przepalone 35% ] i popioty itp.
przemarza| zawierajce mniej nt | 5. Mieszaniny popiotowor
nia 15% ziarn mniej- zuzlowe z wgla
szych od 0,075 mm | kamiennego ) - drobnoziarniste i
4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne | nierozpadowe: straty
kamienne o ?hnla_ste 0 zawarkgi masy do 1%
uziarnieniu_ rakcji itowej >2% - 0 wskaniku ngnosci
odpowiadaj- 7.Zuzle wielkopiecowe i | Wye210
cym pospotkom lub | inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste|
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okresllono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #éych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu
zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskij spojste: pyty gliny| 9ruboziarniste Uwagi o
urzadzeh Zwiry, pospoiki ity i kamieniste przydatndci
maszyn
zag:szczajcych grubé¢ | liczba | grubcs¢ | liczba | grubas¢ | liczba
warstwy | przegé | warstwy| przegé | warstwy| przepé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do | 4do8| 0,1do| 4do8| 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2 0.3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12| 0,2do| 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 02do | 6do8| 0,2do| 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne | 94do | 4do8| 0,2do| 3do4 | 0,3do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4 0,6
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Walce wibracyjne | 03do | 3do6| 0,2do| 6do10| 0,2do| 6do 10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4

Zagszcezarki 0,3do | 4do8 - - 0,2do| 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5

Ubijaki _ 0,2do | 2do4 | 0,1do| 3do5| 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzape 0,4 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4do 10 3do6 3do6

1do 10 Mg 2,0do [uderzé| 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzé
zrzucane z 8,0 w 4,0 wpunkt| 5,0 w punkt
wysokaci od 5 do punkt

10 m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow

4. TRANSPORT
0Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Dokop
5.2.1.Miejsce dokopu

Jezeli miejsce dokopu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezyniera.
Miejsce dokopu powinno léytak dobranezeby zapewrdi przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkziach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu a@rozpocaé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydétno
zalegagcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadyimie przez layniera. Gebokas¢ na jak
nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyyodspajane, chyb#e wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniagnigoze wskazaniami sgniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno dokopu natey wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku#iego sptywu wody. O ile to
konieczne, dokop natg odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczgym terenem. Na dnie i skarpach dokopu haf@zeprowadz rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okébone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
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5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreilona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ poditaze tak, aby powssze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podta, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#n umdaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartg¢ |g
Nasypy dla:
0 wysokdaci, kategoria ruchu
KR6
do 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podéa nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow
Nie wystpuje.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypowpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podtwznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazerz
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowe, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rdwnomiernie na calej szerkwko

b) Grubai¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zat@osci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwennasipic¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych witaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powiniet blgustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinydyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniéoieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnighpgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalid K= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
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Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichsetaosciach, Ireynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizamgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkgmagci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwltocznie wbudowany w nasypzynier ma.e
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezakczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadédopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o w§cej niz 10% jej wartdéci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalklad@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakzeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie osuszyjej i zagscic w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenpeza przy ktorej nie jest mbwe osagnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamarznch lub gruntéw przemieszanych g@egiem lub
lodem.
W czasie diych opadowéniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglej przed rozmarzeaciem zagszcza ani ukltadé
na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzepé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéci, dotyczice grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéowznych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
l. w gruntach niespoistych 2 %
1. w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %72 %
Sprawdzenie wilgotnii gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norsPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest miiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Wskanik
zagszczenia
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
-12m 0,97

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:
l. dlazwiréw, pospotek i piaskow
Il 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
M. 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,

V. dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwztych,
itbw — 2,0,
V. dla gruntéw ranoziarnistych fwir6w gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piazystych,
piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,
VI. dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
VII. dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic¢. Jezeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imiiazagszczenia, Wykonawca powinien ugan
warstwe | woudowa nowy material, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowemagszczenia
warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie
Nie przewiduje si.
5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopowtgaeknie leda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwizanych z trasdrogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad, ponieiva nieprzydatne do budowy
nasypow oraz wykorzystania w innych pracachazamych z budowtrasy drogowe;j.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to wigciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyrGwnania terenu, zasypaniawaisztucznych. Roboty te
powinny by wykonane zgodnie z odpowiednimi zasadami, daiyygmi wbudowania i zaggzczania gruntow
oraz wskazéwkami kryniera.

Nadmiar obgtosci nalezy przewiez¢ na odkiad.
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Lokalizacja odktadu powinna bywskazana przez igniera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzygka
zgodk wiasciciela terenu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngeajtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynidk@@ z ewentualnych uszkodzgodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaiazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegd&dnbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02P988 [4] to znaczy odkiad powiniendy
uformowany w pryzrg o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwiy od 2% do 5%.
Odklady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami. Odspajanie mastgsrzewidzianego do
przewiezienia na odktad powinnodgrzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inreypzyny
uniemaliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovminy tym zakresie w SST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnionegwarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadirzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkasrt tych czynnii w catdci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolawagodndgci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumeifitamjektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécic
szczeglln uwag na sprawdzenie;

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewmiggo ich stateczi$o,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zatdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinnydyrzeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnig, pochodacej z nowegdrédia, jednak nie
rzadziej n jeden raz na 500 W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnoé¢ naturall, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnoé¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
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6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
¢) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowads nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgcagnavartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORZE35:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 500warstwy, w przypadku okgkenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyven dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona
przez Irryniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:

— prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdktadu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ dokopu lgdzie ustalona w metrach széennych jako rénica ogdlnej ohjtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegotstés obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @idsci
W nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpogdoziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Og0llne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu z ukopu jego odspojenie i zateBurasrodki transportowe,
— transport urobku z ukopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwaodnienie terenu robot,
- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podia
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droganingych i miejskich.
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1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do gémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazésie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawig@rpstopadle do
kierunku pracy maszyny,
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.
Stosowany spkg nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyegce transportu materiatdbw podano w SST D-04.02.604M02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtma
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \itEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i ggzrzania podie, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nacihgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.
Rodzaj sprztu, a w szczegdlriai jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.
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Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdttym zakresie. Sposéb wykonania must kgakceptowany
przez Irkyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtig¢ wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przezzmiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze
Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgne podiaa.

Jeveli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckrpodtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowigcé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do
uzyskania wymaganychganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowa réwniarki.Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy keivisk
zagzszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Strefa korpusu Minimalna waio |, dla:KR6
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00

Wilgotnas¢ gruntu podiéga podczas zagzczania powinna Iy rowna wilgotndéci optymalnej z
tolerancjy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeiozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéolajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeanezlednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Og0llne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
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1 | Szerokéc koryta 10 razy na 0.5 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Robwnd¢ poprzeczna 10 razy na 0.5 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 0.5 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 50 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 50 m dla pozostatych drog
planie”
7 Zaggszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtwne koryta i profilowanego podita naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z
tolerancjy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej aze@j niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wéej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazauyicksze odchylenia cech geometrycznych od gargch w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®5T i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecizniej (SST) $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego @adt gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droganingych i miejskich.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
i odbiorem podbuddw kruszyw stabilizowanych spoiwhygdraulicznymi.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudow pomocnica.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszompegthaza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw(brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.0a03)

Materialy stosowane podano w SST wymienionych wip&, dotycacych poszczegolnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego pod&z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecownzel granulowany). Dopuszcza shne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadaje aprobattechnicza wydary przez uprawnionjednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego
spoiwami powinien wykazasie maozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
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— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sgtr rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

— ciezkich szablondéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowjpszerokéci do rozsypywania
spoiw,

— przewanych zbiornikow na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]..
Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego pod@powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiiaydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglastawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty ondcisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekep Wysokaé
prowadnic powinna odpowiad@rubdgci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwhydraulicznymi,
w stanie niezagszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Nie przewiduje si.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zédi Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obaxginy naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnaviktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podia obcaza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwastierycznych, takich jak opady deszczuniegu
oraz mréz.
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Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed zimwarstvg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigggm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjim
zaakceptowany przezdyniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f

Inne sposoby piegnaciji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjymera.

Nie naley dopuszczé&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikrgdni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriolmy maze odbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robét

Pozostale wymagania dotyeze wykonania robét podano w specyfikacjach datygeh poszczegbinych
rodzajow podbudow i ulepszonego pagta@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilitaulicznymi,
ktore obejmu:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peééip gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod-
toza przypadajca
na jedno badanie

Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna liczba
bada na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

N

Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie grunttl 2 600 nf

Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania’

Zag:szczenie warstwy

[N {61 ] B~ kO]

Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
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7 | Wytrzymatd¢ nasciskanie

— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem

6 probek 400 nf

8 | Mrozoodpornes ¥ przy projekt\/(\)/;\{glri]\ll\t/jylc\;]v przypadkacli

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu skladu mieszank
10 |- wapna, przy kazdej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrddia

dla kadej partii i przy kadej zmianie

14 | Badanie whciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Préobki do bada nalezy pobier&g z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skiadu tej

mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenielakiej jednolitego zabarwienia

mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy. Gibokas¢
wymieszania powinna léytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00

o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Whytrzymatad¢ nasciskanie okréa sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalery pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Prébki w
ilosci 6 sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania, a
w przypadku stabilizacjzuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymilgtrzymataici na
$ciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01.

6.3.9.Mrozoodporné¢
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Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafo na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnygtizla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotygeych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegitaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalezy przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doggyzh poszczegdinych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego podén

6.3.13.Wskanik nosnosci CBR
Nie okrela sk

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podtpa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Mir;)i;n da;lnia S(?rsr;[i(;[rlg:/IvOéé
1 Szeroka¢ 10 razy na 0.5 km
5 RéWNGié podizna Co 20 m a4 na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 0.5 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 0.5 km
5 Rzedne wysokéciowe co50m
6 Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podi w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 1000 m

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o véicej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraudmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozonaley mierzy 4-metrovy tata, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [22].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgaltoaley mierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padb@winny by zgodne z dokumentacprojektova
z tolerancy = 0,5 %.
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6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy i ulepszonego podeow planie nie mze by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peoalta-10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragréglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizany rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poggest mniejsza od szerakd projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonmzejjlezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Robeiykonawca wykona na
whasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogkoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich éetavosciach i o0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6tgmgponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaltd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymata¢ srednia prébek dédzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiadio warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wiiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego péatp gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszaggjitransport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnisvadnic oraz innych materiatéw i udzea
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwcwya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnisvadnic oraz innych materiatéw i udzea
pomocniczych,

- dostarczenie i rdzielenie skltadnikéw zgodnie z recepaboratoryjn,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwery ze spoiwem w korycie drogi,

- zag:szczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu --a@0zanie wytrzymakezi

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowy

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w

bebnie Los Angeles

11. PN-EN 197-1:2012 Cement --§¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodstd
dotyczice cementéw powszechnegoytku

12. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane -- Wymagania

13. PN-EN 1008:2004  Materiaty budowlane -- Wodadtonéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgminwapnem do
celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z
gruntu stabilizowanego cementem
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PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27.
28.

29.

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar rés@npawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska ngnosci
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczaniesvska aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowaintgiv
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wshaka aktywndci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997
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D-04.05.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogoine dotygee
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droganingych i miejskich.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podiz kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96D2]2

Kruszywa stabilizowane cementem ma josowane do wykonania podbudowy pomocniczej i
ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wrania cementu.

1.4.2.Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyasze robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i wWepe podige z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillaulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jirtlandzki z dodatkami wg PN-
EN 197-1:2012 [11] lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2(012].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 196-052[11]

. . Klasa cementu
Lp. Wias S

p asCiwosCi 325
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
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3 | Czas wizania:
- poczatek wiazania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Statdg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nadg wykona& zgodnie z PN-EN 196-1:2005 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhwzszy od trzech miesty, mazna go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robat.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem stosoévaiaski lub pospolkalbo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gelgili badai laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé¢ nasciskanie i mrozoodporié prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, %, nie
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, %,
nie wigcej niz: 15
2 | Zawartd@¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad WZOrCowa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejszami
3 | Zawartdé¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wecej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0O %, PN-B-06714-28 [6]

ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy powiby ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaghezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008:2004 [13]. Bez badkboratoryjnych mana stosowa
wodocihgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podam normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymaionasciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wodh wodochgowa. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajce
Nie przewiduje si.
2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymatéé kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdéinych warstw
podbudowy i ulepszonego podé

54

Przebudowa drogi gminnej nr 312307 w miejscowimi Topola Szlachecka gmina kczyca




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatai¢ nasciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wadMPa) | mrozoodporn
oscCi

po 7 dniach po 28 dniach

1 | Podbudowa pomocnicza dla KR6 do 2,2 005 07

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszargiqie z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0d03odbudowy i ulepszone podiz gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoezgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzrte i podczas opadéw deszczu. Nie pal®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jgeli prognozy meteorologiczne wskazuia maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
5.2
5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawart@¢é cementu w mieszance nie peoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki
dob6r mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance mieszance kruszywa stabilizegea cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy.

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego kruszyya
Lp. Kategoria
ruchu podbudowa pomocnicza
2 |KR6 6

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #&hlerancy +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewitizymanie w czasie budowy wtawosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Nie przewiduje si.
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5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Zaleca sj stosowanie mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Skitadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki weghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna pawiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mitiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkosé
podawania materiatéw powinnadystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.
Wilgotnaosé mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.
Przed utégeniem mieszanki naty ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @b
ukfadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podamych i
poprzecznych. Przyaciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowia profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantiagej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsestabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
l. wzmochienie stabego podi@— 15 cm
1. podbudowa pomocnicza — 10 cm

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahy prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taegie wskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym powinno rozpatsie od
krawedzi i przesuwaé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownozpoca¢ sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musyc natychmiast naprawiane przez
wymiarg mieszanki na pefngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaehjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

Zagszczanie naley kontynuowad do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w3RB6012 [17] i SST.

Specjala uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podtwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubag¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalery unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgata;
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego
pasa nabey pionowy krawedz wykonanego pasa zwuif¢ wodh. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance rma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy
zakaczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozgoeem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.
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5.10. Pietgnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny
- nie wymaga S8i
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pgeliz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt.5.4

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podtae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszomatge z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padaz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi.
Wymagania ogdélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Bddbyy i ulepszone podie z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxce ustalenia podstawy ptatwdpodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspoaiaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogélne” pkt 10.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania ogélne dotygze
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droganingych i miejskich.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azganych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejral$ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtainego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie,
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajjodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch
poszczegolnych rodzajéw podbuddw z kruszyw staiwemych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasgiabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatdw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.

59

Przebudowa drogi gminnej nr 312307 w miejscowimi Topola Szlachecka gmina kczyca




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.

Frakcje
o0 _piaskowa iwirowa

/
90 4 10
) / / / 7

y
S , d / 30
% 80 LM/ / // ‘0 3:
§ 50 / e 50 i
540 . NG 4 - B
§ 30 /// ) i 0 %
T // —— ? T o
10 ?/ s g0
0 MP& 100
00750.025 025 05 1 2 § 638 1281620 315 6

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudow pomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa
nie maze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa naturalng  Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa | wedtug
zasadni| pomocnicz zasadnid pomochic
cza a za za

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych ii od 2 do od 2 od2do| od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 -15 [3]

2 Zawartd¢ nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 415 [3]

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 35 45 35 40 416 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wiej 1 1 1 1 PN-B8-04481 [1]
niz

5 Wskénik piaskowy po
pieciokrotnym zagszczeniu metad gg ?8 od ?8 dojod ?g dgl od 738 do BNO?LA'[/ZE;;‘Q’l
I lub Il wg PN-B-04481, %

6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wicej niz PN-B-06714
b) scieralng¢ czgsciowa po 1/5 -42 [12]
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petnej liczby obrotéw, nie wcej 35 45 35 50
niz
30 40 30 35

7 Ngs&kliwoéé, %(m/m), nie wgcej 25 4 3 5 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraania, %(m/m), nig 5 10 5 10 -19 [7]
wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozp_ad krzemlanoyvyzgla;awy -37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - PN-B-06714

-39 [11]

10 [ Zawartéé zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), nie 1 1 1 1 PN_'ZBE;CES]HA'
wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci w, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
b) przy zagszczeniud= 1,03

120 - 120 PN-S-06102
[21]

2.3.3.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw
Nie przewiduje si.

2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-EN 1008:2004 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangméchanicznie
powinien wykazéa sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania kruszywa
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna lbyutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbhudowywanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinna by rozktadane w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiéo
po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie meo
przekracza 15 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna lbgztazona w sposib zapewniay
oshkgniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesz wigcej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda Il). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej warfgi, kruszywo powinno hizwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdanieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10% jej wasta,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wviadd przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Nie przewiduje si.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania ¢éevmny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

- . Maksymalna
Minimalna liczba owierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne|
: -1 podbudowy przy-
dzialce roboczej . !
padajca na jedng
badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600
3 | Zagiszczenie warstwy 2 prébek na 100

dla kadej partii kruszywa i przy

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblezyapobierad
w sposoOb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane lrynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ kruszywa

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jL0% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niesfiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag;szczenia nalgy
oprze na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejznmiaz na 5000 fy lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aal3li

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
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1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cgly planografem albo co 20 m 4ata

2 Réwnai¢ podhzna kazdym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co50m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co50m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 200 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 200 m

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkie 250 m
€0 najmniej w 2 punktach naide 250 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krasmnikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukawkinmny byt zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Grubai¢ podbudowy nie mie skt rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
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— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o )
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztatcenig
wskazniku whe | zag:szczeniad Maksymalnk%*lé%]u%s&?ezyste Pod| mierzony piya o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie ’ MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia § obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubcé do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagikau tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqrojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtainego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi

zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie mrozoodporgoi
metody bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki
metody bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-EN- Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwy
13043:2004 utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
15. PN-EN- Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwy
13043:2004 utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-EN-197- Cement -- Cgi¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodicd
1:2012 dotyczice cementéw powszechnegoytku
18. PN-EN 13055- Kruszywa lekkie -- Cgs¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu,
1:2003 zaprawy i rzadkiej zaprawy
19. PN-EN 459- Wapno budowlane -- Wymagania
1:2003
20. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane -- Wodadtmnow i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kxustabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutooodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré@hnawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D - 04.04.04

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droganimgych i miejskich.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudéw z thucznia kamiennego.

Podbudow z thucznia kamiennego wykonujeszgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoywzasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z jednej lub wgcej
warstw ndnych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okidenia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamwucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykte: tlucazeé kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nafe uzyé nasgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspérdd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymaganostan okreilone w SST.

Jakd¢ kruszywa powinna kyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], skaeymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,.

Do podbudowy zasadniczej najestosowa kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il
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1 | Scieraling¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:

- w thuczniu 35

- w klincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nigcej niz: 30

2 Nasikliwosé¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0
3,0
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubythasy, nie wicej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0

4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metodydueredniej, wg
PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masyg wiccej niz:

- w klincu

- w ttuczniu 30

nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci zasadnicza

1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie gcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartec frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w tuczniu i w Klicu 75
¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wagej niz:
- w thuczniu i w Klicu 15
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w thuczniu i w Klicu 15

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 [1], %
m/m, nie wicej niz:
- w tthuczniu i w kliacu 0,2

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m,
nie wiecej niz:
- w tluczniu 40

- w klincu nie bada si

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg PN

B-06714-26 [6]: wzorcowa

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz:

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geby¢ studzienna lub z
wodockgu, bez specjalnych wymaga
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoipmm wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,
c) walcéw statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zegsgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do ustaid nadmiaru klica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich donkowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudowttuczniowa powinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinnadwtozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoispod podbudowttuczniows powinna by utozona
warstwa odcinaica lub wykonane ulepszenie pozho

W przypadku zastosowania pagizy warstw, podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padto
warstwy odcinajcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych,
wyrazony wzorem:

— <15
85
gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstiatly odcinajcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtaa.
Podbudowa powinna bywytyczona w spos6b uniliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektowe z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbhudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie gby¢ po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie
moze przekraczalb cm.

Podbudow pod poszerzenie o grudmd 25 cm naley wykonywa w dwdch warstwach ( 15-10 cm).
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Podbudow pod zjazdy ména wykonywa jednowarstwowo.

Kruszywo grube powinno lByroztozone w warstwie o jednakowej grudmd przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Gruba¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigneta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po roz#eniu powinno b§ przywatowane dwoma przejami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszyin3o kN/m.

Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetpowinno rozpocg: sie od dolnej krawdzi i
przesuwa sie pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kraegdzi.

Przy wykonywaniu podbudowy zasadniczej, po przpwainiu kruszywa grubego naleroztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoveakruszywa grubego. Do zggzczania naley uzyé
walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagnh8 kN/m, albo ptytow zag:szczarlg wibracyjm o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kNIrGruba¢ warstwy linego kruszywa drobnego powinnachigika,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubeggtaty wypetnione kruszywem drobnymzdiéto
konieczne, operacje rozkladania i wibrowanie kruszyrobnego naly powtarzé az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetroiwaarstve kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzgbni3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna lbyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigldnpstkowym
nie mniejszym ri 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu gegczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek probny
Nie przewiduje si.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw
wyniktych z niewldciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada - .. | Maksymalna po-
P g ? Minimalne '.losc' | wierzchnia podbu
bada na dziennej

dzialce roboczej dg&ﬂﬁejz%no

/1
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Uziarnienie kruszyw
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie
Zawartac¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

2 350

~N o o b WN P

Scieralnagé¢ kruszywa

Nashkliwosé¢ kruszywa

Odporna¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych

300
i przy kazdej zmianiezrodia pobierania
materiatow

6.3.2.Badania wiéciwosci kruszywa

Prébki naley pobierd w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bigaco przekazywane ynierowi.
Badania petne kruszywa, obejreg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii rob6t i zawsze w przypadku
zmianyzrédta pobierania materiatdéw oraz na polecenigiera. Probki do badegpetnych powinny b
pobierane przez Wykonawev sposob losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace ngnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 0.5 km
5 RéwNai¢ podizna w sposoéb cigly planografem albo co 20 m4a
Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 0.5 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 0.5 km
5 Rzedne wysokeciowe co 50 m w osi jezdni i na jej kragziach
6 Uksztaltowanie osi w planié* co100m
7 Grubaié¢ podbudowy Podczas budowy: _
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 fm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
2
m
8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 1000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy
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Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukankinpny by zgodne z dokumentagcprojektova z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie e by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub @agj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmsmagania dotycce nénosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dnosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu

Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM ¢ WtérnyM ¢
Ruch lekkosredni isredni 100 140

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomochiazerzony ptyt, o srednicy 30 cm, powinien
by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zagzszczenie podbudowy nalpuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehia
M g do pierwotnego modutu odkszta’rcel\lla'E jest nie wgkszy od 2,2.
1

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niary zostaa
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wegcej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wigj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubc¢, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), daemie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgiaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiednj
gtebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny k&xztvykonaniu tych robot
nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelikéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréarkennego.
8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— przygotowanie podtam,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- rozitozenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniescieralngci w

bebnie Los Angeles
8. PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumichn powierzchniowych
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9. PN-5-96023
10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z ttucznia

kamiennego
Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt
Drogi samochodowe. Pomiar rés@npawierzchni

planografem i tat
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droganingych i miejskich.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejralBST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie,
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajjodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch
poszczegolnych rodzajéw podbuddw z kruszyw staiwemych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasgiabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatdw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudow pomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa
nie maze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa naturalng  Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa | wedtug
zasadni| pomocnicz zasadnid pomochic
cza a za za

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych ii od 2 do od 2 od2do| od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 -15 [3]

2 Zawartd¢ nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 415 [3]

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 35 45 35 40 416 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wiej 1 1 1 1 PN-B8-04481 [1]
niz

5 Wskénik piaskowy po
pieciokrotnym zagszczeniu metad gg ?8 od ?8 dojod ?g dgl od 738 do BNO?LA'[/ZE;;‘Q’l
I lub Il wg PN-B-04481, %

6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wicej niz PN-B-06714
b) scieralng¢ czgsciowa po 1/5 -42 [12]
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petnej liczby obrotéw, nie wcej 35 45 35 50
niz
30 40 30 35

7 Ngs&kliwoéé, %(m/m), nie wgcej 25 4 3 5 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraania, %(m/m), nig 5 10 5 10 -19 [7]
wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozp_ad krzemlanoyvyzgla;awy -37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - PN-B-06714

-39 [11]

10 [ Zawartéé zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), nie 1 1 1 1 PN_'ZBE;CES]HA'
wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci w, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
b) przy zagszczeniud= 1,03

120 - 120 PN-S-06102
[21]

2.3.3.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw
Nie przewiduje si.

2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-EN 1008:2004 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangméchanicznie
powinien wykazéa sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
¢) réwniarek albo uktadarek do rozktadania kruszywa
d) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna lbyutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbhudowywanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinna by rozktadane w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiéo
po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie meo
przekracza 15 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna lbgztazona w sposib zapewniay
oshkgniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesz wigcej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od
optymalnej o 20% jej warfgi, kruszywo powinno hizwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdanieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10% jej wasta,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wviadd przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Nie przewiduje si.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania ¢éevmny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

- . Maksymalna
Minimalna liczba owierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne|
: -1 podbudowy przy-
dzialce roboczej . !
padajca na jedng
badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600
3 | Zagiszczenie warstwy 2 prébek na 100

dla kadej partii kruszywa i przy

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblezyapobierad
w sposoOb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane lrynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ kruszywa

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jL0% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niesfiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag;szczenia nalgy
oprze na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejznmiaz na 5000 fy lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.
Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aal3li

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
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1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cgly planografem albo co 20 m 4ata

2 Réwnai¢ podhzna kazdym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co50m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co50m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 200 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 200 m

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkie 250 m
€0 najmniej w 2 punktach naide 250 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krasmnikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukawkinmny byt zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Grubai¢ podbudowy nie mie skt rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
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— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o )
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztatcenig
wskazniku whe | zag:szczeniad Maksymalnk%*lé%]u%s&?ezyste Pod| mierzony piya o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie ’ MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia § obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubcé do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagikau tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqrojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtainego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi

zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie mrozoodporgoi
metody bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki
metody bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-EN- Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwy
13043:2004 utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
15. PN-EN- Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwy
13043:2004 utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-EN-197- Cement -- Cgi¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodicd
1:2012 dotyczice cementéw powszechnegoytku
18. PN-EN 13055- Kruszywa lekkie -- Cgs¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu,
1:2003 zaprawy i rzadkiej zaprawy
19. PN-EN 459- Wapno budowlane -- Wymagania
1:2003
20. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane -- Wodadtmnow i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kxustabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutooodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré@hnawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D - 04.04.04

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droganingych i miejskich.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudéw z thucznia kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujeskgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoywasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z jednej lub wgcej
warstw ndnych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamwucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykie: tlucazeé kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nate uzy¢é nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \apbrspérdd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymaganbstan okreslone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna kyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], skaoeymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,.

Do podbudowy zasadniczej najestosowa kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikacji
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Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w ttuczniu 35

- w klincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecgj ni: 30

2 Nasikliwosé¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0
3,0
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubythasy, nie wicej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0

4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metodypuéredniej, wg
PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masyg wiccej niz:

- w klincu
- w tluczniu 30
nie bada si
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalénaosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]
Podbudowa
Lp. Wiasciwosci zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych ri0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartec frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klcu 75
C) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w thuczniu i w klcu 15
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w thuczniu i w klicu 15
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 [1], %
m/m, nie wecej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m,
nie wiecej niz:
- w thuczniu 40
- w Kklincu nie bada si
4 | Zawartd@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg PN-
B-06714-26 [6]: wzorcowa
- w tluczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz:
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2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy teoby¢ studzienna lub z
wodockgu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoipmm wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
h) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
i) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,
j) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
k) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubetjadem,
I) szczotek mechanicznych do usinié nadmiaru kilica,
m) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich doakowego dogszczenia,
n) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wantzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudowttuczniows powinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinnadwytozona na podteu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoispod podbudowttuczniows powinna by utozona
warstwa odcinaica lub wykonane ulepszenie pozho

W przypadku zastosowania pahty warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padto
warstwy odcinajcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaasiek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:Ds - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsistly odcinagcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtaa.

Podbudowa powinna bywytyczona w spos6b uniliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektows z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie g@by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie
moze przekraczal5 cm.

Podbudow pod poszerzenie o grum 25 cm naley wykonywa w dwoch warstwach ( 15-10 cm).
Podbudow pod zjazdy mgna wykonywa jednowarstwowo.

Kruszywo grube powinno lByroztazone w warstwie o jednakowej gruded, przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Gruba¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigneta grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozkeniu powinno by przywatowane dwoma przgjami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszyin30 kN/m.

Zagzszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetpowinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i
przesuwa si¢ pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej gornej kragdzi.

Przy wykonywaniu podbudowy zasadniczej, po przpwainiu kruszywa grubego naleroztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoveakruszywa grubego. Do zgggczania nalegy uzy¢
walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagnh8 kN/m, albo ptytow zag:szczarlg wibracyjm o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kNI/Bruba¢ warstwy linego kruszywa drobnego powinnachgika,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubmggtaty wypetnione kruszywem drobnymzeiéto
konieczne, operacje rozktadania i wibrowanie kruszyrobnego naky powtarzé az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetratwaarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesuraé z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzgbni3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna kyprzywatlowana walcem statycznym gtadkim o nacigdnpstkowym
nie mniejszym i 50 kKN/m, albo walcem ogumionym w celu gegczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny
Nie przewiduje .
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

| | | Czestotliwosé bada
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Maksymalna po-

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilsci | =00 00
bada na dziennej dowv na '2dn0
dziatce roboczej b:(%niej(r?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 350
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa 300
5 | Nasakliwos¢ kruszywa . A . N
. : : i przy kazdej zmianiezrodta pobierania
6 | Odporna¢ kruszywa na dziatanie mrozu materiatow
7 | Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Prébki naley pobierd w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bigaco przekazywane ynierowi.
Badania petne kruszywa, obejreg ocern wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonaw@ czstotliwoscia gwarantuaca zachowanie jakai robot i zawsze w przypadku
zmianyzrédia pobierania materiatéw oraz na polecenigtiera. Probki do badapetnych powinny b§
pobierane przez Wykonawev sposéb losowy, w obecfw Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace ngnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 0.5 km
5 RéWNGié podizna w sposéb cigly planografem albo co 20 m4a
Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 0.5 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 0.5 km
5 Rzedne wysokeciowe co 50 m w osi jezdni i na jej kradziach
6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy: .
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 fm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
2
m
8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateanie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrove fata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukawkinmny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokgciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@éj niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub @agi niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmsmagania dotycce nénosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania $oosci podbudowy zasadniczej w zafmici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu

Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekkosredni isredni 100 140

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomociiozerzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien
by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zagzszczenie podbudowy nalpuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehia

M g do pierwotnego modutu odkszta%cemdE jest nie wegkszy od 2,2.
M 1
—E < 22
M E

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazamjecksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niary zostaa
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemdbudow przez
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spulchnienie warstwy na pefgrubc¢, do potowy szeroki pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), daemie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warsteapdpowiednj
gtebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny k&xztvykonaniu tych robot
nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréarkennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— przygotowanie podtam,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
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zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

8. PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjichn powierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z ttucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni

planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycxce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstimych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utageniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty stosowane przy skropieniu warstw korigtginych nawierzchni:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3]; - dla skromerodbudowy ttuczniowej
b) do skropienia warstwy wtacej z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni
podano w SST D-05-03-05.

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno lgyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywda w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Izélbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowiggodano dla
zbiornikéw stalowych.

Nie nalery stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatyk&jego péniej przewody.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca sj uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrdawkonana z twardych
elementéw czyszegych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqreylegagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszege i shzyé do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalerzywac¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

— temperatury rozkltadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,

— predkaosci poruszania giskrapiarki,

— wysokaci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchigzolowany termicznie tak, aby byto miave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozkladanie lepiszcza z tolerasnej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dosipem wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmatl cénieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywaé szczotek¢cznych.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.
Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy.
Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskow).
Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj

1 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Mykwca powinien zabezpieczgkropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezkydny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robt Wykonawca powinien przeprowagziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymagane; iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tyenyWykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedlug normy
1 | Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2009([1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woadl lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie penetracji igt

2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltow#/ymagania dla asfaltow
drogowych

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnickigN do
nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkiadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -029@3.
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D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltmeg

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

Zakres wystpowania podbudowy z betonu asfaltowego zgodnie kub@ntacj Projektov.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025.

Podbudow z betonu asfaltowego rmwa wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigl
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&sehych”, IBDIM - 1997 wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dob
KR1 <12
KR2 od 13 do/0
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000
1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywypetniacza mineralnego o okienym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - migsza mineralna z odpowiedniloscia asfaltu
wytworzona na gaico, w okrglony sposob, spetnigta okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralsfatiowa utgona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwdnez betonu asfaltowego spetaa funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podiee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniplotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogewyostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wadzie
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1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszamkéeralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci .2 zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzdbrituggci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgoogtu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11. Pozostate olkdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagao@odlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotygz robdét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjopkt 1.5.
1.6. Wspolny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspélnego Stovanikamowié (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia
podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw dla warstw projektowanyadgd ruchu KR 3 + 5.

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki minerakfaltowej na warstwpodbudowy podano w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania wobec materiatdw do warstwylpolbwy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo famane zwykle i granulowane (piasekaamn kl. I, Il ; gat. 1,2
mieszanka drobna granulowana, grys) z surowcaealoraz | \yg pN-B-11112, PN-B-11115
sztucznego#uzle)
2. Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca | co najmniej kl. Il gat. 2
skalnego wg Zakcznika G PN-S-96025
3 PiaseR €O najmniej gat.2 wg PN-B-11113
4, Wypetniacz mineralny podstawowy wg PN-S-96504
5 Pyly z odpylania w otaczarte wg punktu 2.3.2.
6 Asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591
z dostosowaniem do warunkéw polskich
1) zwir kruszony w zakresie zawasto ziarn przekruszonych powinien odpowiadmt. 1
2) stosunek piasku tamanego do naturalnego w nmeszaineralnej> 1
3) stosunek wypetniacza podstawowego do pytdiv
2.3. Wymagania szczegdtowe wobec materiatéw dlastmgr

2.3.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstyodbudowy naley stosowa kruszywa spetniage wymagania
podane w tablicach 2 + 5.
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Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa tamanego

Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania
L.p. Wiasciwosci Klasa 1, Klasa 2, Badanie wg.
gat. | gat. Il
1. Scieraln@¢ w bebnie Los Angeles: PN-EN 1097-2
- po pelnej liczbie obrotéw, nie wiej niz 25 30
- po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do ubytkasy
po petnej liczbie obrotéw, nie wgej niz 25 30
2. Nasikliwosé, nie wiecej niz: PN-EN 1097-6
- dla kruszywa ze skat magmowych i przedgbraych:
- frakcja4+6,3mm 15 2,0
- frakcja>6,3mm 1,2 2,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 2,0
3. Mrozoodpornég, nie wiecej niz: PN-EN 1367-1
- dla kruszywa ze skat magmowych i przeabrgych 2,0 4,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4. Mrozoodporn& wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-11112
bezpdredniej, nie wgcej niz: p.3.5.12
10 30
5. Skiad ziarnowy PN-EN 933-1
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 0,075 mm nie wicej niz:
- frakcja 4 - 6,3 mm 2,0 4,0
- frakcja 6,3 - 20 mm 15 2,5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji
nie mniej ni:
- frakcja 4 - 6,3 mm 80,0 80,0
- frakcja 6,3 — 20 mm 80,0 85,0
¢) zawarté¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie yaej
niz:
— frakcja 4 - 6,3 mm 15,0 15,0
— frakcja 6,3 - 20 mm 10,0 10,0
d) zawarté¢ nadziarna, nie wtcej ni: 8,0 10,0
6. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz: 0.1 0.2 EI2\1—89/B-06714—
7. Zawartd¢ ziarn nieforemnych, nie wiej ni: 25,0 30,0 PN-EN 933-4
8. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni | PN-EN 1744-1

wzorcowa
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Tablica 3. Wymagania wobec grysgwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego suroskzdnego
Wymaganie w procentach (m/m)
L.p. Wiasciwosci Wymaganl'a X Badanie wg.
grysu ZWiru
1. Scieraln@¢ w bebnie Los Angeles: PN-EN 1097-2
- po pelnej liczbie obrotéw, nie wiej niz 35 35
- po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do ubytkasy
po petnej liczbie obrotéw, nie wgej niz 30 30
2. Nasikliwos¢, nie wiecej niz: 2,5 2,5 PN-EN 1097-6
3. Mrozoodporng¢, nie wigcej niz: 5,0 5,0 PN-EN 1367-1
4, Zawart@é ziarn przekruszonycéh PN-S-96025
- hie wigcej niz 10 Zalcznik G
- hie mniej nk 70
5. Sktad ziarnowy PN-EN 933-1
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm nie wgcej niz: 2,5
- frakcja 2 - 6,3 mm 2,5
- frakcja > 6,3 mm 1,5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji
nie mniej nk: 80,0
- frakcja 2 - 6,3 mm 85,0 75,0
- frakcja > 6,3 mm 10,0 80,0
d) zawarté¢ nadziarna, nie wtcej ni: 10,0
6. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz: 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. Zawartd¢ ziarn nieforemnych, nie wiej niz: 30,0 -- PN-EN 933-4
8. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni | PN-EN 1744-1
wzorcowa

Y ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzcpnz@tamana stanowi co najmniej potopowierzchni ziarna

Tablica 4. Wymagania wobec piasku famanego i migddzirobnej granulowanej
Zawartg¢ w procentach (m/m)
Wymagania
L.p. WiasCiwosCi piasku mieszanki Badanie wg.
; drobnej
amanego :
granulowanej
1. Skitad ziarnowy PN-EN 933-1
- zawarta¢ frakcji (2,0-4,0) mm, powsgj: -- 15
- zawart@¢ nadziarna, nie wtej ni: 15 15
2. Wskenik piaskowy, wekszy ni: PN-EN 933-8
- dla kruszywa ze skat magmowych i przedbra/ch 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z atlgiem wapieni 55 55
- dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wjcej niz: 0,1 0,1 PN-B-06714-12
4, Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszawzorcowa | PN-EN 1744-1
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Tablica 5. Wymagania wobec piasku naturalnego
Zawarta@¢ w procentach (m/m)
Wymagania
L.p. WiasCiwosCi piasku mieszanki Badanie wg.
' drobnej
amanego :
granulowanej
1. Skiad ziarnowy PN-EN 933-1
- zawartg¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, nie vécej 1 5
- zawart@¢ nadziarna powsej 2 mm, nie wicej niz 15 15
- wskanik piaskowy, wgkszy niz 75 65 PN-EN 933-8
2. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz: 0,1 0,1 PN-B-06714-12
3. Zawarté¢ zanieczyszceorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszaumorcowa | PN-EN 1744-1
2.3.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warspodbudowy natey stosowa wypetniacz podstawowy.
Dopuszcza gistosowanie dodatku pytéw pochadych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce. \Wysmniay
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec wypetniacza

Wymagania
L.p. WiasCiwosCi piasku mieszanki Badanie wg.
' drobnej
amanego :
granulowanej
1. Zawarté¢ ziarn mniejszych od: PN-EN 933-1
- 0,3 mm, % (m/m), nie mniej hi 100 90
- 0,075 mm, % (m/m), nie mniejni 80 65
2. Wilgotndi¢, nie wicej niz: 0,1 0,1 PN-S-96504
2.3.3 Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warspodbudowy natey stosowa asfalt drogowy D35/50, spetnigjy
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego D35/50

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35 + 50 N-ER 1426
2. Temperatura reknienia, °C 50 + 58 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC 240 PN-EN 22592
4. Zawart@¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mnieg,/# (m/m) 99 PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) wikeej niz, %, 05 PN-EN 12607-
' m/m ' 1
. T o
6. P(_)zos_taia penetracja po s_tarzer_uL_J-, nie mnigj%iTemperatura 53 PN-EN 1426
migknienia po starzeniu, nie mniegnfC
7. Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegnPC 52 PN-EN 1427
8. Zawarté¢ parafiny, nie wicej niz,% 2,2 ?N'EN 12606-
9. Wzrost temperatury ghnienia po starzeniu, nie gagej niz, °C 8 PN-EN 1427
10. Temperatura tamlivéci, nie wicej niz, °C -5 PN-EN 12593
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2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawatadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowihzku Wykonawcy natey takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytaara mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewnnieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza muséizappatrzona w deklaracggodndci o tresci wedtug
PN-EN-45014 wydanprzez dostawg

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Skfadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.5.2. Skfadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowé& w silosach wypos@nych w uradzenia do aerac;ji.
2.5.3. Skfadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjayie do ich wykonania materiaty
wykluczap mazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnylwyposaone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrycitie.dopuszcza siogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy zdolny
do utrzymania zadanej temperatury z toleranch°c oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej powinien znajdowasie w zbiorniku poniej zwierciadta gaycego asfaltu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne’jk

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna pyodukowana w wytworni (otaczarce) o mieszanidicgkym lub
ciagtym, sterowanej komputerem, wypaeaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszamkiojemnéci
nie mlliejszej nk potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarki, co najmniej 100 t/h.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltop@jvinno by wagowe. Dopuszczaesiiozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgtniajac zmiar jego g;stosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy
dozowanych sktadnikdw (w stosunku do masy poszdaggh sktadnikdéw zarobu) nie powinny bwieksze od
+ 2%.

3.2. Sprzt do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszamhkéralno-asfaltowej typu zagzczanego,
wyposaone w elektroniczny uktad sterowania grétie wbudowywanej warstwy oraz z mowvoscia
podgrzewania spoiny pocdiae;j.

3.3. Sprzt do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowad, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,o#adtalowe gtadkie lekkiesrednie,

walce ogumione g¢ikie o regulowanym énieniu w oponach.
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Ponadto Wykonawca przygiujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pimmi wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- skrapiarek,

- szczotek mechanicznych i/lub innychadzen czyszcacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem luntesow.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport wypetniacza

Wypelniacz luzem nafy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaikich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowanwygna przewoz dowolnymisrodkami
transportu. W czasie transportu oraz przetadunkpeinjacz nalgy chront przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4, Transport asfaltu

Asfalt nalery przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypoganymi we wiasne uggzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi o zkj tadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczassportu. Zalecagstosowanie samochodow
termosow. Czas i warunki transportu powinny kgkie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukkadar
posiadata temperatynie nizsz niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transpoiéiszanki, liczony od
zaladunku do roztadunku, nie powinien przekrézgodzin. W wytadowywanej do kosza ukfadarki mées=z
nie powinny znajdowasie grubsze bryly skawalonej (hadmiernie wystudzonegszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne wymagania dotygz wykonania rob6t

Ogolne wymagania dotygeze wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przygotuje i dostarczy
Inzynierowi do akceptacji receptaboratoryjma na mieszankmineralno-asfaltoworaz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i prétvidteriatéw pobrane w obedsod Inzyniera do wykonania
bada kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopa¢ga na:
- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wygariami podanymi

W niniejszej SST.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne. Radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki matheej do wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjrzawartd¢ asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do wykonania podbudowy z
asfaltowego oraz orientacyjna zawaétasfaltu, wymiary w%
Wymiar oczek sit # w mm, Rzedne krzywych
zawarta¢ asfaltu granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej
KR1 lub KR2
Przechodzi przez:
315 100 - 100
25,0 87 —100
20,0 76 — 100
16,0 66 - 93
12,8 57 - 86
9,6 48 - 77
8,0 42 -71
6,3 36 - 64
4,0 27 - 53
2,0 19 - 40
Zawartg¢ ziarn > 2 mm (60 — 81)
0,85 12 - 28
0,42 8-20
0,30 6-17
0,18 5-13
0,15 5-12
0,075 4-8
Orientacyjna zawartg asfaltu w 3,8-4,8
mieszance mineralno-asfaltowej
%,
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badarébek wykonanych wg

metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA powispetnia wymagania podane w tablicy 10
Lp.1+5.

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego powinnmisgavymagania podane w tablicy 10 Lp. 6 + 7.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonaneiej podbudowy
Lp. Wiasciwosci KR 1 lub KR 2
1 Modut sztywndci petzania”, MPa nie mniej ri nie wymaga si
Stabiln@g¢ probek wg metody Marshalla w
2 temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderag >8,0
ubijaka , kN, nie mniej i
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % (V/V) od 4,0 do 8,0
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5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., P6 <750 <720

6 Wskaznik zag;szczenia warstwy, % nie mniegni >98,0 >98,0

7 Wolna przestrzew warstwie, % (V/V) od 4,5do 9,0 od 4,5 do 9,0
D" dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powimibbywa sig w oparciu o receptlaboratoryjna,
zatwierdzon przez Irtyniera. Mieszank mineralno-asfaltownalezy produkowa w otaczarce, zapewnigiej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenigymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zhlarpowinna by zgodna z wymaganiami producenta
asfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu wypetniacza uzyskata
wihasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza o wecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna kiyzgodna z wymaganiami
producenta asfaltu.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinné lagyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
nosne. Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Podiaze pod warstw z betonu asfaltowego powinnodsuche i oczyszczone oraz skropione zgodnie z aasad
podanymi w SST D.04.03.01. Skropienie aglerykona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W
przypadku stosowania rozktadarki wyppsaej w ramp skrapiajca dopuszcza siskropienie emulgjasfaltova
bezpdrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfatmw

Powierzchnie krawznikéw, wtazéw, wpustdw i tym podobnych udzeii, przylegajce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny lbyposmarowane gacym asfaltem lub pokryte ¢ma asfaltows lub innym
materialem uszczelniggym, uzgodnionym i zaakceptowanym przezyhierem.

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsy asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed akniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegoipohczenia midzywarstwowego, w ilkci ustalonej
w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplawza z asfaltu uptynnionego wynaszd 0,3
do 0,5 kg/m.

Skropienie powinno kiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradmarowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wypreedz wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilégci powyzej 1,0 kg/mi emulsii lub asfaltu uptynnionego,

- 2 h przy iléci od 0,5 do 1,0 kg/fremuls;ji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmtaczarki.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdy wykonywana, gdy temperatura otoczenia wguipoprzedniej doby
byta nie nksza od 5°C. Nie dopuszcza siktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podayzesd 6w
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltonajwarstw podbudowy jest
zobowhzany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera proby technologicznej (kontrolnej produkcily tym
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celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank mineralno-asfaltowprzez okres nie krétszyni0O minut. Do badanalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwos¢ segregacji kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowabezpdrednio na samochdd, a ngstie pobré z niej metod kwartowania probki do
badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] gpatasciwosci, okrelanych na podstawie probek
Marshalla. Naley wykon& trzy kolejne oprobowania tej samej partii miesaadkazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki tzy probki Marshalla. Wskazane jest, aby zaréb
prébny, przy zachowaniu tej samej procedury zaktdiatkowo oprobowany i przebadany przez laboratoriu
wytypowane przez kyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikowzhmier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

Odchyiki zawartéci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Odchytki zawartoi sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakcji wymiary w procentach (m/m)

Dopuszczalne odchyiki
KR1 lub KR2 | od KR3 do KR6

L.p. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego

1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: £50 £40
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2 o -

Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm:

2 +3,0 +2,0
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075

3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0.075 mm +2,0 +15

4 Asfalt +0,5 +0,3

5.7. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonywania warstw z betsfaltowego, Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:
- stwierdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,
- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowapgsci warstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przefé¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
- uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania warstvidmel asfaltowego,
- ustalenia warunkéw zagzczania i uzyskiwanych parametrow jéiowych,
Odcinek prébny zostanie wykonany, co najmniej g ¢mi przed rozpogziem rob6t. Odcinek prébny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wsinad
400 do 800
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz spita, jakie zamierza stosowao
wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera wynikdéw z odcinka
prébnego i ustalonej technologii z@gczania.

5.8. Wbudowywanie i zagzczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadaskwyposaons w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtacy Projektovs. Uktadarka
powinna poruszasi¢ ze stata prdkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd
Z gorca mieszank).

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarysza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbyinsk bezzwlocznie i zgodnie ze schematem gizejalca ustalonym na
odcinku prébnym. Poatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna ldyzgodna z
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wymaganiami producenta asfaltu. Zagczanie mieszanki nalerozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku
srodkowi. Wskanik zag;szczenia utgonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
10.

Ztacza w podbudowie powinny bywvykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszankigakerokdcia warstwy, zdcza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki
roboczej powinny by réwno obcégte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonedlipteed uszkodzeniem. W
przypadku rozktadania mieszanki polpwarstwy, wys¢pujace dodatkowo zkcza podiane naley zabezpieczy
w spos6b podany dlaardza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nagtnej warstwy, np. vdizacej, powinno by przesungte, o co najmniej 15 cm wzglem
zlacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotygz kontroli jakéci robot

Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przystieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 12 Zakres oraz ¢ztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i woudowywania
mieszanki betonu asfaltowego
L.p. | WyszczegOlnienie bada Czstotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

Uziarnienie kruszywa, zawasibziarn Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji Prz

1 th)ag;ngaltnych, zawarso zanieczyszcze kazdej zmianie kruszywa okékenie klasy i gatunku
2 Uziarnienie i wilgotné& wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczomggetniacza
3 Penetracja i temperaturaghkmienia asfaltu Jedno badanie dladey cysterny

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4 Temperatura skladnikéw Dozoéugty

5 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

6 Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

Stabilna¢, odksztatcenie i wolna przestrfzes

! probkach Marshalla

Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Grubai¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy, | 2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 300(
2

8 .
wolna przestrzew warstwie m

6.3.2. Badanie wkziwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 naley kontrolowa kazdy rodzaj i frakog dostarczanego kruszywa.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1
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6.3.3. Badanie wiziwosci wypetniacza

Z czestotliwoscia podar w tablicy 12 nalgy kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny&yggodne
Z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2

6.3.4. Badanie wkziwosci asfaltu

Z czestotliwoscia podarn w tablicy 12 nalgy kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki powinny bygodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.3

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czstotliwoscia podamn w tablicy 12 naley kontrolowa temperatug sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazeodpowiednich termometrow zamontowanych w otaczakgmiki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchai Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z sawegtebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.37. 5.

6.3.7. Zawarté¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 naley kontrolowa zawartdé¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-67/S-04001, z pr®A pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. \WWst
prébki poddanej ekstrakcji naie przyja¢ zgodnie z punktem 5.6.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzarrecep4, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 11.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza najgrzeprowadd kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna lbyzgodna z krzyw zatwierdzon, przy uwzgédnieniu tolerancji podanych
w tablicy 11.

6.3.9. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 nalgy okresla¢ stabilng¢, odksztatcenie oraz walrprzestrzé w
prébkach Marshalla. €&tas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna zpadana metad
piknometryczi rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie®8lusz 04). @stas¢ strukturalm probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnjuivjgudowania, natey okresla¢ metod, hydrostatycza
(opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05).

Wyniki powinny by zgodne z wart@iami podanymi w tablicy 10 lub 12 w zafexici od kategorii ruchu na
drodze.

6.3.10. Pomiar grulsei warstwy

Grubdici wykonanej warstwy naly okresla¢ z czstotliwoscia podan w tablicy 12 na podstawie wygych
probek. Grubé¢ warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz £10 %.

6.3.11. Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez

poréwnanie gstasci strukturalnej wyaitych prébek z gstaicia strukturalm probek Marshalla formowanych w
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. O#lemnie g;stasci nalery wykonywa metod, hydrostatycza
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Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10 lubal2aleznosci od kategorii ruchu
drodze.

6.3.12. Wolna przestraen zag:szczonej warstwie
Na prébkach wyeitych z nawierzchni naly wykona badanie gstasci strukturalnej i olgjtosciowej. Wolrg

przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ jako sredni arytmetycza z dwéch oznacze w % z doktadnécia do 0,1
wg nastpujacego ze wzoru:

Po—Ps-w
P = x 100 [%]
Po
P - wolna przestrzew zag;szczonej warstwie,
Po - gestasé objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, gftmznaczona w piknometrze

na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku st@tom do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem
podanym w Zeszycie 64, Arkusz 04,

Ps-w - Gestaié strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowejng/ oznaczona metad
hydrostatycza zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.

Zawarta¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnac¢tggodna z wymaganiem podanym w tablicy 10.

6.4. Badania cech geometrycznych warstw podbudolstanu asfaltowego

6.4.1. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow podaje tablica 13.

Tablica 13. Castotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw warstw podbudowy betonu asfaltowego
L.p. | Wyszczegdlnienie bada Czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 3razynalkm
2 Rownd¢ podiuzna w sposob gity
3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejnto 5 m na kadej jezdni
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km *)
5 Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni:
co 20 m na prostych i co 10 m na tukach dla pohasiadrog
6 Zlacza podiane i poprzeczne kde zhcze
7 Wyglad zewrgtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych aalykona w gidwnych punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szerok& warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 13 naley sprawdza szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tama miernicz, odlegtdci przeciwlegtych bocznych krawzi.
Szerokd¢ wykonanej warstwy nie me r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.3. ROwné& podiwzna warstwy

Réwnas¢ podiwzng podbudowy z betonu asfaltowego riglenierzy¢ planografem lub 4 m at klinem wg BN-
68/8931-04. Wymagana rowftopodtuzna jest okréona przez wartii wskaznika, ktérych nie mana
przekroczy na 50%, 80% i 100% diuga badanego odcinka nawierzchni. Wadionskanika, wyraone w
mm/m okréla tabela Nr 14.

109

Przebudowa drogi gminnej nr 312307 w miejscowimi Topola Szlachecka gmina kczyca




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.

Tabela nr 14
Droga Element nawierzchni 50 % 80 % 100 %
asy ruchu zasadnicze, awaryjne,
di))da)ikowe, wdczenia i Wyhcczer)::a <29 <48 <78
A S GP jezdnie hcznic, jezdnie MOP,
utwardzone pobocza =48 =6.7 =95
G, Z jezdniedcznic, utwardzone pobocza <4,8 <6,7 <9,5

Pomiar planografem lub 4 m #atklinem wg BN-68/8931-04 wykonujeeshie rzadziej, ri co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podtwzna okrélona jest przez warfoi odchylaé rowndasci, ktére nie mog byc¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowicych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na bagamdcinku. Przez odchylenie
réwnasci rozumie st naj wicksz odlegtaé miedzy tat a mierzon powierzchm Wartdsci odchyla, wyrazone

w milimetrach, okréla tabela 15

Tabela nr 15
Droga Element nawierzchni 95 % 100 %
pasy ruchu zasadr?ic_ze, awary!'ne, 3 <11
A S, GP do@atkoyve, \Aet(_:ze_nla i Yvyﬁczenla
jezdnie hcznic, jezdnie MOP, 3 <13
utwardzone_pobocza
G,Z jezdniedcznic, utwardzone pobocza -- <13

Wartas¢ odchyler rownaici podtuznej dla warstwy podbudowy drég gminnych oraz o gati ruchu KR 2,
badanych metad4-m faty i kima, powinna wynosiK 15 mm.

6.4.4. ROwné poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujeesinetod 4 m taty i kima wg BN-68/8931-04. Wymagana réwho
poprzeczna jest oklna przez wart& odchylé rowndici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie
pomiarow stanoviicych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymimdde Odchylenie rowrgei oznacza
najwigksz odlegta¢ miedzy tag a mierzon powierzchni, w danym profilu.

Wartasci odchyleh, wyrazone w mm, okrda tabela 16.

Tabela nr 16
Droga Element nawierzchni 90 % 95 % 100 %
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, B B 11
A'S. GP do.datko.we, V\et(.:ze.nla i Yvyhczenla
jezdnie cznic, jezdnie MOP, B B <13
utwardzone_pobocza
G,Z jezdniedcznic, utwardzone pobocza -- -- <18

Wartas¢ odchyler rownaici poprzecznej dla warstwy podbudowy drég gminngcde o kategorii ruchu KR 2,
badanych metagd4-m faty i kima, powinna wynosiK 15 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawby zgodne z Dokumentacprojektow z toleranci
+0,5%.

6.4.6. Rzdne wysokéciowe warstwy
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Z czestotliwoscia podam w tablicy 13 naley sprawdza rzgdne wysokéciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiariDokumentagj projektova. R&znice pomedzy rzzdnymi
wysokaciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zalcm, +0 cm.

6.4.7. Zhcza podhine i poprzeczne

Z czestotliwoscia podar w tablicy 13 nalgy sprawdza prawidtowaé¢ wykonania zicza podhinego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega nadxmhach. Zicza powinny b§ réwne i zwizane.

6.4.8. Wyghd warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 13 naley sprawdza wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wygll warstwy podbudowy powinien byednorodny, bez sjgan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotygze obmiaru rob6t

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyméamagolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavetonu asfaltowego o
okreslonej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne wymagania dotygz odbioru robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotygz podstawy platrigi

Ogodlne wymagania dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjidRboraz Programu Zapewnienia J&kp

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakueveobot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgiu do wykonania robdét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbwgooimzych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot lub wynikagcych z przygtej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszamnikieralno-asfaltowej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébmeg

- wyprodukowanie i transport mieszanki mineralnéaliswej na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krgdzi urzdzen obecych i padczenia z warstwistniejcej nawierzchni,

- wykonanie skropienia railzywarstwowego,

- wykonanie patczer podtuznych i poprzecznych,

- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- roztazenie mieszanki mineralno-asfaltowej na uprzedniygotowanym podiau,

- wyprofilowanie i zagszczenie warstwy do gruka i profilu okrelonych w Dokumentacji Projektowej,

- odwiezienie sprgu,
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uporzdkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz odpadéwvysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do skladowania poza teréneowy,

utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwaott budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

1. Normy

. PN-EN 932-1
. PN-EN 933-1

. PN-EN 933-8

. PN-EN 1097-6
. PN-EN 12591

. PN-EN 12592

. PN-EN 12593

. PN-EN 12607-1

. PN-EN 12606-1
0.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1426
PN-BN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 45014
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-11115

PN-S-96504
PN-76/B-06714-00
PN-89/B-06714-01
PN-76/B-06714-12
PN-EN 933-4

PN-EN 1097-2
PN-85/C-04132
PN-S-96025
BN-70/8931-09

BN-68/8931-04
EN 22592

PN-67/S-04001

2. Inne dokumenty

PRZEPISY ZWIAZANE

Badania podstawowych $glavosci kruszyw. Metoda pobierania probek.

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania mechanicznych i fizycznydhseiwosci kruszyw. Badanie wskaika
piaskowego.

Badania mechanicznych i fizyczmytdmciwosci kruszyw. Oznaczaniesgtosci
ziarn i nasikliwosci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagadla asfaltéw drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozragie rozpuszczaldoi.

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrete temperatury tamlivési metod, Fraassa.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oeranie odporni na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza. Metoda RTFOT.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oeranie zawarti parafiny. Metoda destylacyjna.

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornéci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaciz temperatury reknienia. Metoda Pigcien
i Kula.

Badania chemicznych §stavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Ogolne kryteria dotyice deklaracji zgodrioi wydawanej przez dostawcow.

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztecziuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.

Drogi samochodowe. Wypetniacz kanyieto mas bitumicznych.

Kruszywa mineralne. Badan@st&owienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badanazrat, nazwy i okrdenie bada.

Kruszywa mineralne. Badaniend@zanie zawarfoi zanieczyszczeobcych.

Badania geometrycznychdeaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizyczngtdgciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odporndci na rozdrabianie.

Przetwory naftowe. Pomiagliwosci asfaltow.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawghnie asfaltowe. Wymagania,

Drogi samochodowe i lotniskowen&czanie stabilrci i odksztalcenia mas
mineralno-asfaltowych,

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i kgt

Petroleum products. determinationasifand fire points. Cleveland open cup
method.

Drogi samochodowe -- Metody hadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatn i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
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Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt

60, IBDIM, Warszawa, 1999

Zasady projektowania betonu asfaltowego @kszionej odpornici na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaianieszanek mineralno-bitumicznych metquklzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zes8;tBDIM, Warszawa, 1995.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz.

430).
Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych - zeszyt 64,

IBDiM, Warszawa 2002.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzonatdsosvania przez General®yrekcg Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia03309-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatygta, metod notyfikacji

(bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce normaRN-E591:2002 (U), oké&ajace metody badai

wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragmvym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniexaéa dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwal przywotania w dokumentach kontraktowych normy €#6170:1965 ma ona
zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltuykmdanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogePN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzghtniajacych zataenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni adalych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gnej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwriénnych SST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

ogkrwnpE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generarbyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniegbdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych atgkogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
potsztywnych”, ktory byt podstamopracowania SST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek miresfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C S0
oWy Tablica C 50/70 DE8O AB,C| DE30 AB,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DDggg:BBg
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DES0 A,B,C e

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:* - do cienkich warstw
Oznaczenia:
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KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrugatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszat@97

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatlawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z GenerajDyrekcj Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetraciji odX01 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem doumkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5 [ 50/7 [ 70/100[ 100/15] 160/22[ 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

Penetraciaw [0,1mm| " y2 1 | 20- | 35- | 50- |70-100 100- | 160- | 250-
25°C 30 | 50 | 70 150 | 220 | 330
-rl;:iemkﬁi(zrr?italfra °c P1N4'2E7N 55- | 50- | 46- | 43-51| 39-47| 35-43 30-38
¢ 63 | 58 | 54
Temperatura o PN-EN
zaplonu, nie C | Sosgp | 240 | 240 230 230| 230 22 220
mniej niz
Zawartgé
sktadnikow % | PNENY 99| 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99

rozpuszczalnyg m/m 12592

h, nie mniej ni

Zmiana masy
po starzeniu % PN-EN| 05| 05| 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie

wigcej niz
Pozostata
penetracjapo | % P{\'L{ZEE;N 55 | 53 | 50 | 46 | 43 | 37 | 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
micknienia po | °C PlN4'2E7N 57 | 52 | a8 | 45 | a1 | 37 | 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarta¢ o
parafiny, % 12'%‘6'2'_\'1 2212222 22 | 22 | 22 | 22
nie wiecej niz

Wzrost temp.

mieknienia po °C P1N4—£E7N 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie

wigcej niz

Temperatura PN-EN Nie
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famliwasci, nie °C 12593 | okrg -5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz sla
sie
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfika@chnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droganingych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigl
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych”, IBDIM - 1997 [12] wg poriszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu I|czbflogs||(£%§szﬁjrg§wych
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiacza mineralnego o oklenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfadoutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrntéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawod;;, maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podloe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prsmyetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.
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1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiosae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy spetniafy wymagania okrdone w PN-EN-12591:2004 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt
Nie przewiduje si.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniagy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno ¢cbyggodne z PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe -
Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu

Wymagania wobec materiatdw w zatEci od

nr normy KR 6

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skat magmowych i przeoboaych kl. I, gat.1
b) ze skat osadowych jw.?

) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i

stalownicze) kl. I; gat.1

2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 [ Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I; gat.1

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-EN 13043:2004 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenig -
laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy D 50°, D 70
wg PN-EN-12591:2004 [6]

8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
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1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; dat.

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z  nyimi kruszywami, w iléci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piasice bez ograniczenia #ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwyzagej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu

nr normy KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego k.1, 0 gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

D

4 | Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego wg K. 1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043:2004 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] DES80 AB,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jggkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okétone w WT.EmA-
99 [14].
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedtgo powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcéw lekkichsrednich i cezkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzeh czyszcacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub cesdmy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych m@odbywé sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt
Nie przewiduje .
4.2.3.Wypeltniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviafpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypelniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantkruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nieimiew przekracz&a 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@awan

Zaleca sj stosowanie samochodéw termoséw z podwojngeranami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki enaino-asfaltowej oraz wyniki bafidaboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikow i prébki materiatdw paterav obecnéci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedvic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiingch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacdicasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafeej do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ od 0 od 0 dolg od 0 do 8
asfaltu do 20 lubod O |lubod O
do 12,8 |(do6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100

20,0 88+100 100
16,0 78+100 | 90+100
12,8 68+93 | 80+100
9, 5986 | 69+100 100
8,0 54+83 62+93 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4,0 40+70 45+76 60+100
2,0 29+59 35+64 41+71
zawartgc
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59)

0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 10+31 17+33 15+34
0,18 7+23 13+25 13+25
0,15 6+20 12+22 12+22
0,075 5+10 7+11 8+12
Orientacyjna

zawartgé

asfaltu w 5,0:6,5| 506,5 | 556,5
MMA, % m/m
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mieszanka o uziarnieniu niggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltga

M 200 100 80 50 40 20 10
100 0
'
90 A )/ 10
I,
80 // VA 20
" 70 ;. 0 o
60 / w0 8
-] @
. O
50 50 &
)'/ /( o
40 60 7
. Q
N
30 — 70 &
20 80
-
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 Vs
¥ 10
80 // 20
= A
o 70 30 o
= P
> 1 P "
@ 60 2 40 -8
N . B
o ©
= 50 50 ¢
3 2
5 40 ~ 60 =
g . 2
T 30 - 70 9
20 = 80
/ ’//
b4
10
= 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiamamej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystwieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 S0 40 20 10
100 0
90 // 10
80 / /[ 20
=® / A
g 70 / 30 8
s — / o
§ e0 40 8
g pd . 2
a 50 & d 50 ©
%‘ - / .}%
£ 40 i 80 @
[} I _ g i N
] ) / o
0 70 o
o 3 //
A /
20 = — 80
v 4
10 == 90
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraimej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm daosivey scieralnej
nawierzchni drogi o obgeniu ruchem nawierzchni drogi o olgniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0

% ANV 10

80 / 20
2 S T ,,,,7/,,, aREn
g 30
@ FAN. N *
g eo w0 8
N B
a (W)
N 50 4 50 «
8 7 o)
£~ [o]
Q 40 > 60 -:7;
@ . — ~1 A SN D N o
S 5
o 30 = 0 g

20 80

/ -
10 90
—
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
[ /
80 20
< /117
g 7 / 30
] / / ®
N i
@ 60 40 2
N i1/ ke
[=% 4 2
5 50 60 ®©
8 1 2
40 T
2 ® 3
5 ' § S
@ 30 70 0B
s N a
20 A =1 80
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o riggim uziarnieniu) do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 / 10
ottt A - 1
80 20
3 - ]|
o o
g 70 0 e
g e V4 /) w0 g
a o i e e ) - / A1 1 o
‘w 50 / 50 2
'8 [ »4/ 7 £ S I P T I O
5 40 A 60 {2
I e e i e e e e m B SR EE N
& 70 O
i o
20 - 80
10 '/ %
q:-—“"{ - SRR T
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 AR 20
® /
g 70 — 0
= / R
§ o © 3
8 4
= 50 50 8
3 P A °
©
g 40 60 5
O o
N 70 o
o 30 /u/ a
/‘/
20 — — 80
—
90
10  —
g 100
0,075 015 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 315§

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniené hystalony na podstawie badagrobek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfiiaymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do
8.

5.2.2.Warstwa wizaca

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy wizacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacdicasfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej, wyrOwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkaeh38 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniey¢ b
ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki pawi spetnia wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wiaca z betonu asfaltowego powinna speiniggmagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwdcieralnej z BA
Lp. Wiasciwosci w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

Modut sztywnéci petzania), MPa nie wymaga i >14,0 £18)"

Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w 2) )

temperaturze 60C, kN 253 2100

Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5, od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 j\(IVvprZJrnleme wolnej przestrzeni w prébka 0d 75.0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0

od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5d05,0 od 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0 od 4,0 do 5,0
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od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

sktadu MMA

probki zagszczone 2 x 50 udenzebijake
3) prébki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olagienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanigm,

bznaczoy wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zag nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowar

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzacej, wyrOwnawczej i

wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaveirasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1lub KR 2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 odO0 odO0
do 20 do 16 do 12,8

Przechodzi przez
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100| 88+100 100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100
9,6 57+86 67+92 70+100
8,0 52+81 60+86 62+-84
6,3 47+76 53+80 55+76
4,0 40+67 42+69 45+65
2,0 30+55 30+54 35+55

zawartg¢

ziaren > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+65)
0,85 20+40 20+40 25+45
0,42 13+30 14+28 18+38
0,30 10+25 11+24 15+35
0,18 6+17 8+17 11+28
0,15 5+15 7+15 9+25
0,075 3+7 3+8 3+9
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltuw| 4,358 | 4,3+5,8 | 4,5:6,0
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydb warstwy wizacej, wyréwnawcze] i

wzmachiagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkdd® do 13.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneriinej BA od 0 do 20 mm do warstwyawgcej, wyrbwnawczej i
wzmachiajcej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem KR1 lub KR2

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 1 / 10
/
80 / 20
/
o
= 70 / 30
2 e s =
N 5
g e w0 O
d :
‘= 50 / so &
£ ,/ =
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= S
a a
30 // 70
20 80
- ~
10 90
F 2l /",/0/
[
0 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwyawdcej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem KR1 lub KR2

127

Przebudowa drogi gminnej nr 312307 w miejscowimi Topola Szlachecka gmina kczyca




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 / / 10
80 7 20
=
‘;, 70 e 30
= *_ X
5§ 60 A w0 g
<
] B
o (1]
Y 50 50
[1h]
£ T ‘ k)
g 40 — 60 @
o S
o. a
30 - 70
20 = 80
10 ¢ > 90
e
0 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawdcej, wyrébwnawcze;j i
wzmachiajcej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkneralnej BA od 0do 25 mm do warstwy wiacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkneralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy agicej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o olkegieniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawcze
nawierzchni drogi o obgtzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnokasfgch i warstwy wazacej, wyréwnawczej oraz
wzmachiajcej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec MMA, warstwy|
e wiazacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwoci i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2[ od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi| = 16,0 £22)°
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,07 >11,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0od2,0do 5 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od4,0do 8, 0d4,0do8,0
5 va\\fyp(J)/eOImenle wolnej przestrzeni w prébkg cgd 65.0 do 80.d <75.0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0d4,5do 9,00 0d4,5do9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&c zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
dla warstwy wyréwnawczej
specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszeneymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej
Dozowanie sktadnikdw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza gi dozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jego gptosci w zaleznosci od
temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem termostatowania, zapevauian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dlaD 100 od 135C do 166 C,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepndodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wecej niz 3¢° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165 C,
-z D 100 od 130C do 166 C,
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5.4. Przygotowanie podiga

Podioze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podita powinna by sucha i czysta.
Nieréwndici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
Scieralm WwiazaCa | wzmacniajca
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrici podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyrowna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztéeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tg@dnaley skropt emulsp asfaltowy lub
asfaltem uptynnionym w ikzi ustalonej w SST. Zalecane §6 asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraumikow, wtazow, wpustow itp. usdlzeh powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podize do wvkonania warstw llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. 7 mieszankiwgetonu asfaltoweyo z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
9 uptynnionego, kg/fm
Podilae pod warstw asfaltove
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | 0d 0,7do 1,0
2 Podbud_owa_ z kruszywa stabilizowanggo 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gryntu
stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowdtej
powierzchni 0d02do05

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozomg warstwe nalery skropt emulsp asfaltows przed ulgeniem nasipnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego pozenia mgdzywarstwowego.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pohkczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza llib 0d 0,3do 0,5
wzmachiajca

3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno bywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradpmarowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetaavynosi Co najmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
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0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raamgaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robd6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +3C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8
cm. Nie dopuszcza eiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpodiazu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru V16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjest zobowjzany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.
Tolerancje zawartwi sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaétd skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prabktody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe d¢
Lp | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii rucht

KR1lubKR2 | KR3doKR6

1 | Ziarna pozostape na sitach o oczkaeh
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £3,0 £
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczka

# 0,075mm +2,0 e
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robd4t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,
okreslenia potrzebnej iléci przeg¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie kzda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwaodcinka
prébnego przez hyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana ukfadagk wyposaona w uktad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna tiysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaig bezzwlocznie zgodnie ze schematem pizejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13aC,
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- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagzszczanie naley rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia uionej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptaéma asfaltowo-kauczukoww Sposob wykonywania atz roboczych
powinien by zaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstawi wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowe]
podano w tablicy 11.
6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galaa wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszcza esi
wykonanie bad@innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwo$¢ oraz zakres badlda pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikdw mieszanki dozér ciat
mineralno-asfaltowej gy
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwaorni J
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Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nafg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineradséaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadng¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocwirialnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okrefla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkeiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betasfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégo0.5 km
2 | Réwnd¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m
3 | Rébwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieficio 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podiznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 2008 n

6
7
8 | Zacza podhine i poprzeczne cala diugiozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gifta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 2008 nf
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroke¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektova, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dgzersza z Kalej strony co najmniej o gru®dwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ni5 cm.
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6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/Vgrstwa W_ar'stwa Warstyvg
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, S'i GP 4 6 9
2 | DrogiklasyGiZz 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegma@nkach prostych i na tukach powinny¢by
zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektowe, z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektova, z tolerangi + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubii projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgner5 mm i warstwy o grubiei od
2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynash mm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofado osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagZta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hiyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
Nie wystpuje.
6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszerych sé i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zagzszczenie | wolna przestnzav warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwakisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN682%:2000[10] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym preekbrganizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obeych i krawznikdw,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znalmw
i transport

6.PN-EN-12591:2004 Przetwory naftowe. Asfaltygirove

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-EN 13043:2004Drogi samochodowe - Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéed nawierzchni planografetr

i tata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygawe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfa@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wpytyczne techniczne oceny jdkb grysOw i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odporni na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztygaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogdetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDIM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadl@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.
430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzonatdsosvania przez General®yrekcg Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia03309-22.

2. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatygta, metod notyfikacji

(bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce normaRN-E591:2002 (U), oké&ajace metody badai

wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragmvym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniexaéa dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwal przywotania w dokumentach kontraktowych normy €#6170:1965 ma ona
zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltuykmdanego wg PN-C-96170:1965.

3. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogePN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzghtniajacych zataenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni adalych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
7. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
8. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
9. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
10. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
11. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksgwsowej (SMA)
12. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwriénnych SST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

4. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z GenerarDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenigbdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych atgogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
potsztywnych”, ktory byt podstamopracowania SST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireafaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C S0
oWy Tablica C 50/70 DE8O AB,C| DE30 AB,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DDggg:BBg
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DES0 A,B,C e

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:* - do cienkich warstw
Oznaczenia:
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KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrugatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszat@97

5. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatlawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z GenerajDyrekci Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetracji odx2)1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem daumkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5| 50/7 | 70/100| 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracjaw | 0,1mm P1I\I4-2E6N 20- | 35- | 50- | 70-100[ 100- | 160- | 250-
25°C 30 | 50 | 70 150 220 330
In?rﬂﬁgr";‘ig”a °C Pl'\'é{;'\' 55- | 50- | 46- | 43-51| 39-47| 35-43 30-38
¢ 63 | 58 | 54
Temperatura o PN-EN
zaptonu, nie C 22592 240 | 240| 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawarta¢
s PN-EN
0,
sktadnikéw % 12592 99 [ 99 | 99 99 99 99 99

rozpuszczalnyg m/m
h, nie mniej ni

Zmiana masy
po starzeniu % PN-EN| 05| 05| 05| 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie

wigcej niz
Pozostata
penetracjapo | % P{\'L{ZEE;N 55 | 53 | 50 | 46 | 43 | 37 | 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
micknienia po | °C P{\'L{2E7N 57 | 52 | a8 | 45 | a1 | 37 | 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarta¢
0, -
parafiny, % 12%0@-\11 2212222 22 | 22 | 22 | 22
nie wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN

mieknienia po °C 8 8 9 9 10 11 11

starzeniu, nie 1427
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 | famliwosci, nie | °C 12593 okre | -5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz sla
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D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikag@chhicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zezanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovskarp.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droggahinnych i miejskich.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rgustiacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem

Ustalenia SST nie dotygzimocnienia zboczy skalnych (z och#grzed obwatami kamieni), skarp
wymagajicych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowathalale omywanych wod

1.4. Okreslenia podstawowe
I Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% #ci organicznych.

Il Humusowanie - zespét czyndtd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy ghinnej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magtej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

Il. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarptioi niniejsz SST g
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

2.3. Darnina
- hie przewiduje si
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie bad@aw celu stwierdzeniae ziemia
urodzajna odpowiada naptijacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
C) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
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d) kwasowd¢ pH >5,5.
2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg
stosow& mieszanki traw o drobnymgsgtym ukorzenieniu, speinije wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— réwniarek,
— ubijakéw o gcznym prowadzeniu,
— wibratorow samobimych,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny
- hie przewiduje si
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kdywykonywane od gérnej krasizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaggat poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm, o ile
nie jest ograniczona krasnikami lub obrzeami.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi 10 cm po moletowaniu i zagzczeniu.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach 1,0 m. Uteong
warstwe ziemi urodzajnej nafsy zagrahé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papdesianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasitraw od 18 g/fh do 30 g/m, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

142

Przebudowa drogi gminnej nr 312307 w miejscowimi Topola Szlachecka gmina kczyca




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jé&owykonanych rob6t i ich zgodso z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wze§ciu raslin, taczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna léywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeg@ggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza& 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umanmjich przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST | wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisiafejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumjch i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionglinorolniczych

4. PN-B-12074:1998 Drogi samochodowe. Roboty zierdygmagania i badania

D -08.01.01
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KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotycxce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem krawanikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych wtopionych na fawie betonowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe— prefabrykowane betonowe elementy rozgranigzaghodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. tawa-betonowa warstwa dpa stiaca do umocnienia kraynika oraz przenoaza obcizenie
kraweznika na grunt.

1.4.3 Opor—beton na zewgirznej stronie krawznika.

1.4.4. Podsypka- warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskatezpna bezpérednio na tawie.

1.4.5. Pozostate okétenia s zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanywmi
D.00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Krawgzniki betonowe drogowe typugikiego 15x30x100 cm powinny spetbisvymagania normy BN-80/6775-
03/04.

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrodta materiatow powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozpeciEem robot nie
pézniej niz 3 tygodnie. Kady typ materiatu (krawznikdw, betonu na tawy cementu, piasku, masy zalewowej)
powinien posiadadokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych haddadania,
pomiary elementéw i warunki sktadowania, powinny kgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.

2.3. Krawegzniki betonowe
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Do wykonania rob6t naly uzy¢ krawezniki drogowe: 15x30x100 cm, gatunku I. Krgimiki winny by¢

wykonane z betonu, klasy niezazej niz B 30.

Powierzchnie krawznikow powinny by bez rys , pknigé i ubytkéw betonu. Krawdzie elementéw powinny by
rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gor(igiowej) powinny by jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiardw:

- dlawysokdci £3 mm,

- dla szerokéci i dlugasci + 8 mm.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtlzin elementu poprzez pomiar

i policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu. Pomiaréw nayedokonywa

zgodnie z PN-B-10021.
W razie wysipienia watpliwosci Inspektor Nadzoru ni@ zmiené sposob pobierania probek lub poszérzgkres
kontroli kraweznikéw o inny rodzaj bada.

2.4. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomgdzy §ciankami bocznymi

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoav

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy53RN-B-19701 i z piasku naturalnego spehgapo
wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandgdid&lasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-
06711.

2.5. Materialy na fawe kraweznika z oporem

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem, zgodnie z DokunsgnRrojektovs. Materiat na tawy
- beton klasy B-10 wedtug PN-B-06250.

2.6. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjny

Bitumiczna masa zalewowa na goo do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinnatsjg wymagania normy
BN-74/6771-04 i posiadaaprobag techniczi IBDIM.

2.7.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawgzniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtou wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektddb na paletach transportowych.
Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08

Kruszywa naley magazynowaw pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonymuplaavarunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangmych rodzajéw i frakciji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania logb pkt. 3..

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy z oporem:

Wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki beteej wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
sktadnikow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00. fWdgania ogélne” pkt.4.

4.2. Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu. W trakcie transportu powinnyg by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem. Naby je ukltad& na podktadach i przektadkach
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drewnianych. Spos6b ich zatadunkusnadki transportowe i zabezpieczenie przed przesiem w czasie jazdy
powinny by zgodne z normBN-88/6775-03/01.

Wyprodukowan mieszank betonow nalezy dostarczé na budow w warunkach zabezpieczaych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacj

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podida

Przed przyspieniem do wykonania kraanikow nalezy je wytyczy¢ zgodnie z DokumentagcpProjektova.
Koryto pod faw¢ nalery wykona& o wymiarach umdiwiajacych ustawienie szalunku.

Dno wykonanego wykopu powinno dyyréwnane, z odpowiednim spadkiem pagiiym zgodnym z
Rysunkiem i zagszczone do wskaika zagszczenia minimum 0,97.

5.2. Wykonanie fawy betonowej i ustawienie krawznika

5.2.1. Ltawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Szalunki z desek gréid25-32 mm, powinny by
wykonane pod tawy i opory. Betonowanie taw nglarykonywa: zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-
06251. Szczeliny dylatacyjne powinnydwykonywane co 50 m i wypetniane mamalewows wg pkt 2.6.

5.2.2.Na wykonanej tawie betonowej najewykona podsypk cementowo-piaskoyvgrub 5 cm i przy sznurach
ustawt krawezniki betonowe do wymaganychednych wysokéciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinnadwigtrzymata¢ po 7 dniach nie mniejgaiz 10 Mpa, po 28 dniach
nie mniejsz niz 14 Mpa.

5.2.3.Spoiny na ziczach krawznikdw po doktadnym oczyszczeniu wypétziapravg cementow , po czym
zatrzeé na gtadko powierzchaistykbw. Szerok& spoin nie powinna liywieksza od 1 cm. Zaprawa
cementowa powinna mievytrzymatg¢ po 28 dniach nie mniejgsniz 20Mpa. Co kade 50 m., szczeliny
powinny by wypetnione magzalewows wg wymaga pkt 2.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagaagodlne” pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

Wykonaweca jest zobowzany do systematycznej kontroli prowadzonych robot.
Kontrola powinna obejmowa

- wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentagjrojektovd,

- prawidtowas¢ przygotowania koryta,

- prawidtowas¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysal@wo i w planie),

- zagszczenie betonu,

- wymiary wykonanej fawy (pomiar w dwéch dowolnie wghych punktach na kde 100 m tawy),

- wysoka¢ posadowienia kragznikbw (pomiar j.w.),

- odchylenie linii kravgznikbw w planie (pomiar j.w.),

- doktadnd¢ wypetnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m)

- rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw,

badania wytrzymakei nasciskanie na wyeitych z gotowego elementu prébkachssrennych o minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz pmexystpieniem do robét i w przypadkachitpliwych,

- badania nasgkliwosci betonu na prébkach o nieregularnym ksztaicieigtych z gotowego elementu wg PN-
06250 - 1 raz przed przypteniem do robét i w przypadkachutpliwych,

- badania odporrigi betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w pemjkach wtpliwych,

- badanig&cieralndci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - Jpraed przysipieniem do rob6t i w

przypadkach wtpliwych.
- kontrok wizualm wbudowanych kraeznikdw pod ktem nieréwnéci i ich uszkodza.
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Wykonywane badania, pomiar?/, atesty i orzeczeriarktoryjne o materiatach winny bprzez Wykonawe
rejestrowane i gromadzone celem przedstawieniakispowi Nadzoru w trakcie odbiorowadiy na jego
zyczenie.

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robot

Dopuszcza sinastpujace tolerancje wykonania robét:

- tolerancje wymiarow wykonanej fawy m@gwynost dla wysokdci + 10%, a dla szerokoi
+ 20% wymiaru projektowanego,

- odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kegwika od niwelety projektowanej me wynost + 1 cm,

- odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej nae wynos¢ = 1 cm,

- spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrglcbokasc,

- prz&wit pomiedzy gorm powierzchna kraweznika i faty 3 nie powinien b§ wiekszy od 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.080@nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 m (metr) ustawionego kraimika o wymiarach 15x30x100 cm na tawie
z oporem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00/@magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumenigjojektows i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji vidy ® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kkgwnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe,

— zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod tagi ustawienie szalunku,

— rozcielenie i zagszczenie betonu, pignacja betonu i rozbiérka szalunku,

— ustawienie krawznikbw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie Drap, zaspoinowanie
kraweznikow zapraw i pielegnacja wod spoin,

— wypelnienie szczelin magzalewovs,

— zasypanie zewtrznejsciany gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bada

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-88-06250 Beton zwykly.
2. PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne.
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3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski doraapbudowlanych.

4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betdhetody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zZegt.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty

11. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” @B - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D -03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi orazscianek czotowych jako
samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem
przepustow pod korardrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu droganal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, ama wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstiaukeina tworzy jednolif catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cat na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaungna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjgmewykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjmaavykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj na
obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérym:ma wydzielé gérm konstrukcg tukowa przenosaca
obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcj@gnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postagiian rownolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), slacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody d
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu dregoywustabilizowania statecZeocatego przepustu i
czesciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcieice s¢ zesciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub wae do osi drogi, skace do zwtkszenia zdolnéi przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébjetych niniejsa SST s:
- beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materiaty izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,
- kamiea tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii,
naley wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betondw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotlowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustdéw betonowych mustsipé nastépujace wymagania wg PN-EN 206-1:2003 [8]:
— nasikliwo$¢ nie wicksza ni 4 %,

— przepuszczalrig wody - stopié wodoszczelngci co najmniej W 8,

— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stofienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemedustrukcji przepustéw powinno spetéia
wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010 [12] dla krugzio betondéw klas B 25, B 30 i wgzych.
Grysy
Do beton6w stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszczaeid warunkiem zaakceptowania przezylmera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elg¢dwekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartdé¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz; 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz; 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé, %, nie wicej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wigcej niz
6 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej 10
niz:
7 | Zawartg¢ zwiazkéw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 | Zawartd¢ zanieczyszcaeorganicznych. Barwa WZOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotupca
10 | Reaktywnda¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
150
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12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allkodre kompozyej piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowtaggmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efegve konstrukcji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,2
3 | Zawartdéc zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa WZzOorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wmov*vuﬁﬁgwfﬁffﬁg
0,1%

Zawartd¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do0,25mm - od 1do19 %
do05mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010 [12] dla m&®&iw zakresie cech
fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporsdzwiru badarn zmodyfikowarn metody, bezpdrednia wg PN-EN 13043:2004
[19] ogranicza sido 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania diawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukgciji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymaldi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigce) ne:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5
3 | Nasikliwose, %, nie wecej niz: 1,0
4 M_rozqodpornéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wigce| ne:
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz; 20
6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vécej niz: 0,25
8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,1
g |Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy Wwzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powittnyg tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienyes, 1.

2.3.4.Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poeliekladowiska powinno byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skigohia i poboru.

Poszczegoblne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniemioviaj acych wymieszanie si
sasiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje drobne kruszywa (péej 4 mm) byty chronione przed opadami za
pomoa plandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny by¢ wczesniej uzgodnione z kynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementavstkokcji przepustéw winien spetiia
wymagania normy PN-EN 197-1:2012 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betdagy B 25, B 30 i B 40
nalezy stosowa cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogé6lne dla cementu étofowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wiazania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wiazania najpéniej, h 12 12
3 | Stalg¢ objtosci, mm nie wigcej ni: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
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(o2}

Zawartg¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6

7 | kaczna zawart& dodatkéw specjalnych (pragieszagcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania giAgz
% masy cementu, nie ggej niz

50 50

Cement powinien pochodzz jednegarddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jegs¢
okreslona atestem - musi by atwierdzona przez igniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:

a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone namyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed

opadami),

- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuisinach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe)betowe lub betonowe. W k@diym ze zbiornikéw naley

przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdwtkokcji przepustéw musi odpowiada
wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektow lub SST.
Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycKrednic bez zgody liyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padigruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanyseczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-EN 1008:2004 [24].
Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodochgowa wodk pitna.
Woda pochodzca z vatpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgddro

podar nhorm.
2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa i

SST, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor powinies bpkonany
zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003 [8]. Donmkeppwinny odpowiada PN-EN 934-2+A1:2012 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowygbianek czotowych naky stosowé materiaty
wskazane w dokumentaciji projektowej lub SST posgig@eaprobattechniczi oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620:1928,
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6F&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdza@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgodh Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiaflasymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalgy wykona z materialtéw odpowiadatych nastpujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0628j1i PN-D-96000 [27],
tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
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— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825083] i
PN-M-82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadsodporna odpowiad@ja wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustanek czotowych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Odchyiki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowigd@N-
EN 991:1999 [2].

Powierzchnie elementéw powinnybgtadkie i bez rakéw, gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie doggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gebokasci do 10 mm i diuggci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej kkgizi nie mae byt wiecej niz 5
wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbyee na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padaio
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng fitadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetkedh posadowione na:
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego speiaiain wymagania materialowe podane w niniejszej SST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przysgpujacy do wykonania przepustiééianki czotowej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprztu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozt dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyaszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podecaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14
[37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien ®ygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyiagie dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w warunkach
zabezpieczagrych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgocanieszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j
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Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami meclanimi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z normsaPN-EN 206-1:2003 [8].
Czas transportu powinien spekhiaymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemiejszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie aritog przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaitaici nie nizszej nk 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane magy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb
zabezpieczatry je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania natgrzewozé w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpiecygah przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przerenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekgyimentacji projektowej, SST lub
wskazowek layniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykop6w winny by zabezpieczone na czas robét wg dokumentacii paje, SST i zalede
Inzyniera. W szczegdlroi zabezpieczenie nie polegé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparctaian wykopéw mana stosowé&drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezyniera.
Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typscianki oraz
sposo6b jej zagbienia w grunt musi kiyzgodny z dokumentagcprojektow i zaleceniami layniera.
Po wykonaniu robd&icianke szczell nalezy usuraé, zas powstad szczelir zasypé gruntem i zaggcié.
W uzasadnionych przypadkach, za zgbayniera,scianki szczelne mma pozostawi w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pgzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubaci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdfarstwa ta powinna kgyusuneta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opr@zvaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.
Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu
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Jako materiat zasypki przepustu rglstosowd zwiry, pospotki i piaskirednie.

Zasypk nad przepustem neig uklad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdci z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymatj@okumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach majerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalgy wykona zgodnie z dokumentagcprojektow lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatuaytego do umocnienia, wykonanie robét powinné bgodne z
wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wytzeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektova i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych pustw wynosz:
a) r@nice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rdéznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa
spktrzenia wody w przepgagie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokejirprzepustéw powinna odpowiata
wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwbotia uzyskanie maksymalnej szczakiqo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnd¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékarych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz§éazbrojenia,
— zakiadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukladania i zagzczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNe@N1:2003 [8]. Nie
moze ona by osiagnieta przez wgksze zaycie wody ni to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zakiea
sprawdzanie daviadczalne urabialrigi mieszanki betonowej przez prdfiormowania w warunkach ztbnych
do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietszgch i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej zady¢ ustalona dowolpmetod, doswiadczalr, lub obliczeniowo-
doswiadczalr, zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolyfa w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniancatkowitej ilaici
wody zarobowej w 1 fmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcn.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§aia wytacznie w betoniarkach przeciwligych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepcausa by¢ dozowane wagowo z dokladiom:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé tmniejsza ni 90 % i nie mae by
wieksza n 100 % jej pojemngzi roboczej.
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Czas mieszania zarobu musthstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkgrétszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmodnic¢ sie od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej)
wigcej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ O wykonywanie mieszanki betonowej naje
przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zyimerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymagsST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposoéb wykonania szkieletu musi zapewwmezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zalega®izenie wzldw na przegiciu pretow drutem wazatkowym
wyzarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwdjny krzy albo stosowéaspawanie.
Zbrojenie musi zachowadoktadne potéenie w czasie betonowania. Nalestosowé podkiadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z mateviattworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkladek zgtdw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienétsprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaj
— $rednice aytych prtow,

— rozstaw petéw - rénice rozstawu ptow gtownych w plytach nie powinny przekraé¢zh cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzrd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

— roznice dlugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiega od
dokumentacji projektowej o wiej niz £ 5 cm,

— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposoéb stabilizcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskouienalezry stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z dokumentagrojektows i powinno zapewri sztywna¢
i niezmiennd¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w sposéb
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonow, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatce lub odchylé w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowarmeg@ wypetnieniem ich mieszanketonovy powinny by
obficie zlewane woal

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentaprojektowa i SST oraz

powinny odpowiadéwymaganiom:

a) PN-EN 206-1:2003 [8] w zakresie wytrzymsdg nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-EN 206-1:2003 [8] w zakresidasku betonu, mieszania, z@gczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezezych nk + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzesiej n 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temygra 20 C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ufratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeinisnagania normy PN-EN 1008:2004 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji kyniera.

Rozformowanie konstrukciji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inace&ge nasipi¢ po
oskgnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadbprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc
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W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepustow na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie
2.6.

Srednice pgtéw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentagcprojektovy. Otulenie
pretéw zbrojenia betonem od zeyire powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm
dla przepustow skrzynkowych. gy zbrojenia powinny migksztatt zgodny z dokumentagprojektova.
Dopuszczalne odchylenie osifa w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentagj
projektova maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powituyé ustawiane na
przygotowanym podtau zgodnie z dokumentacprojektovg. Styki elementéw powinny liywypetnione
zaprava cementow wg PN-B-14501 [20].

5.10. Izolacja przepustéw

Przed uléeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfagjektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalkationovg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem
bitumicznym na gerco i utazy¢ izolackg z papy asfaltowej.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptwgrzez lriyniera. Elementy nie
pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na g@o.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych rigi@rzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét najeprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EB-22003 [8], zgodnie z tablidb.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesrednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-EN 206-1:20038]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wgermin lub czstas¢ badanid
1 | Badania skfadnikdw betonu

1.1. Badanie cementu PN-EN 197-1:2017 bezpdrednio przed zyciem

- czasu wjzania [21] kazdej dostarczonej partii

- stal@ci objetosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytdéw mineralnych| PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaici PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-EN 1008:2004| w przypadku stwierdzenig
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[24] | zanieczyszcze
1.4 Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 | Badania mieszanki betonowe;j
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-EN 206-1:2003 przy proj.recepty i 2 razy na
[8] Zmiare roboca
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmiaarobocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymasoi PN-EN 206-1:2003 po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na probkach [8] betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-EN w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji 12504-4:2005 [10] | uzasadnionych
PN-EN
12504-2:2002 [11]
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nagkliwosci PN-EN 206-1:2003 w czasie wykonywania
[8] konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000fbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukgciji, ale nie rzadziej
PN-EN 206-1:2009 niz raz na 5000 fibetonu
8]
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczadao w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fhbetonu

6.4. Kontrola wykonania §cianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia naig przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-
19 [41] obejmujce:
a) sprawdzenie prawidiovéai utozenia i whzania kamieni wciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do + 20 mm,
C) sprawdzenie grulsei spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtovéai wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na2m,
— odchylenia powierzchni i krasdzi od kierunku pionowego: co najwgjf 6 mm/m i 40 mm na catej
WysoKdaci,
— odchylenia gornych powierzchni #@dej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wicej niz 30 mm na catej diugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nafsy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowe] nalesprawdz:
— rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- grubai¢ fawy,
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— zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektow.
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtugé&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymataici betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pk{3.1
— $rednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokument@cpjektovs i wymaganiami punktéw 5.6.2 i
5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatéw

Pohczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgegno
zmontowanego przepustu z dokumenigepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST | wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.
llosci przedmiarowe :

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
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— wykonanie taw fundamentéw i ich piginacg,
- wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowym#’,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektovs,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
1) dla przepustow wykonywanych z elementow prefabwdmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjpejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopéw,
— dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fadiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementow betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub montselementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotrizgiowej,
— zasypkacianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12670:2002 Kamienaturalny -- Terminologia

2. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrydoych elementow
zbrojonych z autoklawizowanego betonu komérkowepoz
betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

3. PN-EN 13755:2008 Metody badeamienia naturalnego -- Oznaczanie
nasakliwosci przy cénieniu atmosferycznym

4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod,
bezpdredna
5. PN-EN 12371:2010 Metody badeamienia naturalnego -- Oznaczanie
mrozoodporneci
6. PN-EN 14157:2005 Kamienaturalny -- Oznaczanie odposgbnascieranie.
7. PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003/AC:200
4
8. PN-EN 206-1:2003 Beton -- &2 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodnd¢
9. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-EN Badania betonu -- G&¢ 4: Oznaczanie pdkaosci fali
12504-4:2005 ultradzwickowej
11. PN-EN Badania betonu w konstrukcjach --€8z2: Badanie
12504-2:2002 nieniszczace -- Oznaczanie liczby odbicia
12. PN-EN Kruszywa mineralne do betonu

12620+A1:2010
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13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarti
zanieczyszczeobcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytéw
mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu
ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywrii
alkalicznej

19. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyich i powierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

21. PN-EN 197-1:2012 Cement --&¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementdw powszechnegtytku

22. PN-EN Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -¢&22:

934-2+A1:2012 Domieszki do betonu -- Definicje, wymagania, zgadno
oznakowanie i etykietowanie

23. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaleostosowane na zimno

24. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu -- Big@cja pobierania
probek, badanie i ocena przydatriovody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produiejonu

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gaico

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacphesie

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

28. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

33. PN-M-82505 Wity do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidanych podczas
transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
taSmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z weldlszklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletdenbudowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytdinych do betonéw kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotyg®e wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. F) Warszawa,
1990rr.
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